УНИВЕРСАЛЬНАЯ 
АРИЭМЕТИКА, 


Г. Деонгарлда Ейлера. 


Переведенная ср нбмецкаго подливника 
сешудентами ПетромЬ ИноходцовымЬ 
и Иваном ЮдинымЪ. 


ыОь РР ЧР ча А 4 ОР чер, чер о О Ч 4 


ТОМЪ ПЕРВЬЫИ, 


содержащий в себб всБ образы алгебра- 
ическаго вычисления. 


№, ^^ < <> <> < <> <> < < > ч> 3 < м <> <> < < < < м 


при Императорской Академи НаукЬ 1768 тод\№ 


роспись МАТЕРрГЯМЪ 
Часть ПЕРВАЯ 


О разныхЪ родахЪ исчисленгя простыхв 


количесшвЪ. 


ГЛАВА Т. ВЪЬ кошорой разсуждается о ма 
оемашическихЬ наукахЪ в®- 
обще — -— — стр. 1. 
—— — ПП. О изЪяснени знаковЬ -|- р 
л.42005 и — пп минус —— $. 
——-— Ш. Оп умножени простых коли- 
чествф -—— -— — 1% 
——_-—_ 1. О свойсшвЪ пБлыхЪ чиселЪ въ 
разсуждени ихЪ множишелей 
м м 22 


—- — У. О дБлени простыхЪ количеств 
Ш — ща. 
———— \У1 О свойств пиБлыхЪ чиселЪ вЬ 
разсуждени ихЪ дфлишелей. 
— — — м 
—-— УЦ. О дробяхЪ вообще — -— 42. 
——— УШ. О свойсшвахЪ дробей -— 52, 
-—-— Х О сложеши и вычитани  дро- 


бей — — — — з. 


Х > глаза Х 


ГЛАВА Х. О умножени и дБлени дробей 


— и д 


— -—— 6.. 


——-—— ХЬ О квадрашныхЪ чиелахЪ — 72. 


`[—— хи. 0 ква драшныхЪ корняхЪ и произ- 


—-— МУ. 
—— ХУ. 

— —_ ХУЕ 

——_ ХУИ. 
——_ ХУШ, 
——— ХХ. 
——- ХХ. 


ходящихЬ опитуда неизвле- 


комыхЬ числах —-— —— 97. 


———_ХШ. О произходящихЬ изЪ сегожЪ ис- 


точника незвозможныхЬ или 


мнимыхЬ числахь  -—— 88. 


О 
о 


о 


кубичныхЪ числахЪ —— 96, 
кубичныхЬ корнях и про- 
изходящихЪ ошшуда неиз- 
влекомыхЪ числахр - - 90. 
сшепеняхЪ вообще —— 10$, 
счисленяхЪ со степенями 
о м м 
корнях всфхЬ сшепеней 
о а. 
изфявленти неизвлекомыхЬ 
чиселЪ, вЬ ломаныхЪ пока- 
зателяхЬ — — 122. 
разныхЪ способахЪ счисле- 
ня ио ихЪ связи вообще 


чароииаминиь орет —— —= 120. 


— ХХ, 


ГЛАВА ХХ. О логариемахЪ зообще 
———_ ХХИ. О упошребительныхЪ табли- 


137. 


пахЬ логариемовЬ — 144. 


——--— ХХШ. О способБ нредставляшь ло- 


тариемы — — 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ 


151, 


о разныхЪ родахЪ изчисленя составныхЬ 


количествЪ, 
ГЛАВА 1. О сложени составныхЬ 
чеетвь —— -— => 


——_ и. 


—— Ш, 


коли» 


163. 


О вычишани составныхЬ ко- 


личесшяр 


— < 1568. 


О умножении составныхЪ ко- 


тт” 


личесшер — — — 
О дЪлен:и составныхЪ коли- 
чесшвь —- — — 


т8т, 


О разрёшенти дробей на без- 


конечные ряды — 


188. 


О квадратах сосшавныхЪ ко 


личестиеР 


——ы о > 


2ОТ. 


О извлечении квадратныхЪ ко- 


рней зЪ сосшавныхЬ коли- 


чесшвахь =— —— -—— 207° 


Хз 


УШ. 


ГЛАВА УП. О вычислеми  неизвлекомыхЬ 
214. 


——--—— Х. О кубахЪ и извлечени кубич- 


чиселЬ — — 


выхЬ корней -— 220. 
———_ Х, О сшепеняхЪ сосшавныхЪ чи- 
сель -— -— < 224, 


——— ХР О переложенги буквЪ ‚ на чемЪ 
доказательство преждедан- 
наго правила основано 2395. 
——_ ХИ. О разрЬшени — неизвлекомыхЬ 
сшепеней на безконечные 
ряды -—— — — 243. 
—_.—_. Х. О разр$шени ошрицашельныхЬ 


степеней —— —— -—— 249, 


ЧАСТЬ ТРЕТТЯ 


э содержанти и пропорцти, 
ГЛАВА Г. О содержани ариемепгическомЪ, 
или разности двухЬ чиселЬ 
—- о — 25%. 
—-—. Ц. О ариемешической — пропорли 
— — -— — —[ 26+ 


——-—< Ш О прогресзи — ариемешической 


о м 264, 


— и. 


СЛАВА 1%. 


—_—.—__ У. 
—_——_ У 
—_—_ УИ. 
_—-—_УШ 
—_—-—- 1 
—__— х. 
—— 5% 
——_ ХИ. 
——ХШ, 


О нахождешя суммы ариеме- 


шическом прогрессфи 29$. 
О ФихурныхВ или многоуголь- 


ныхр числахЬ —— 


283. 


О содержанми теометрическомЪ 


О большемЪ общемЪ дБлишелВ 
двухЬ данныхЪ чиселЬ 209 
О пропобии — геометрической 


о ще 306 


О изЪяснени пропорыи 315 
О сложныхЪЬ содержамяхЪ 324, 
О геометрически хЪ прогресстяхЪ 
—_— т м — 335 
О безконечныхЪ десяптичныхЬ 
дробяхь —- — — 345 


О вычислении иншересовь 3550. 


конец росписи, 


Х+ погр$фи- 


Стран. 


58 


погръшности. 


строки напечатано читаи 
3 5 ` > 
8 18 
з з 
9 25 эт 
2 
9 5 8 
8 ——— 
18 = 1$ 
17 ут тат 
2 — 
т У: Уз 
16 13 13 
2 $ 
Зо # $ 
з 
«Та 4Уз 
17 . понежеа понеже 4“ 
1 т 
8 е- 4 
— ВР 
13 аг— а 
18 ая бя 
5 —4 — 4 
10 34-4 Зх-Н4 
21 ар вар 
о простыхЪ состазныхЬ 
13 2434? 24? 
з —3 —* 
1$ = 5 
17 за" зар 
15 Заарра? заа?Ь— ар 
2—7654 я — 

2 6 шой 1.5.54. б шой 1.554 
т 4 

12 У — 4 Т— а 

12 ——. р — р 
37 ценнаго иЪпнаго. 


ое оао ооо еже рае Жо 


8 чи АеБЧАНОВИИЕЛАА Ча НЫ мы Е 
и В -ЖЬЫ 
2 обуаиилолаилчиныйь ме вчечие ны дей 


О 


ПЕРВАЯ ЧАСТЬ, 


о разныхЪ родахЪ исчисленя „ 
просптыхЪ количеставЪ. 
о ол ое > оч 
Гиви 1. 


$55 которой разсуждаешся о Маеи- 
машическихь наукахф вообще. 


СТАТЬЯ т. 


Опервыхр все чшо увелйчишься или 

уменышишься можешь ‚, или кЬ чему 
прибавить или убавить можно , назы- 
ваешся пеличина или количестпо. 


По сему сумма денегЬ есшь коли- 
чество ‚ ибо КЬ оной придать и ошЬ 
оной убавишь можно. 


А РавнымЬ 


2 О РАЗНЫХЬ РОдАХЬ ИЗЧИСЛЕНТЯ 


Равнымр образомЬ и вреЬ и многя 
друг1я сему подобныя вещи величиною 
назваться могушЬ. 


в. 


И такЬ находяшся весьма мноме 
различные роды величинЬ ‚ коих всБХЬ 
удобно изчислишь Не можно : опсюду 
произходятф разныя части Маеимапиики , 
и вр каждой о особливомЬ роДЪ вели- 
чИНЫ разсуждается ; ибо Мафи иатихка 
обще есть наука о познан?м количесшвь 
и изыскивашя средства кЪ измБреню 
оныхЬ. 


3. 


Но величину количества опредВ- 
лить или вымВряшь инаго средсшва нёп, 
какр взяв нфкоторое количество такого 
же роду за изврешное ‚ изыскашь его 
созержане кЬ мВримому, копюрое и по- 
кажетЬ , как одинакаго рода величины 
состоят между собою. И штакЪ когда 
всличила суммы денег Ъ опредВлена быть 
долженсшвуешЬ › шо возми нБкошорую 

извр- 
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извбсшную деньгу какЪЬ напримБрь гуль- 
денЪ, рейхсталерЪ, рубль или червонец 
и сему подобное за извбешное количе- 
сшво ‚ по чему окажешся ‚ сколько разЬ 
оная деньга вЬ помянушой суммБ содер- 
жишся. 

Равнымр образомЬ когда величину 
какой нибудь тягосиия опредБлишь должно, 
то возьми какую ниесшь тягость напри- 
мЬрЬ фуншф ‚ ценшнерЬ или лошЪ и 
сему подобное, за извЕсшное количество , 
и смотри сколько шакихЬ шягосшей со- 
держишся в прежней. 


& 

А ежели длину или ширину вымБ- 
рять должно , шо сбыкновенно употшре- 
бляющЬ кЬ шому изнбешную длину , 
кошорая фушомЬ называешся. 


4.. 

И такЪЬ при опредВленйя или вы- 
мБривани величин всБхЬ родовЬ , дВло 
состоит вЬ пюмЬ ‚ чпобЬ воперьвыхЬ 
извБсшная величина одинакого роду с<Ь 
мБримою опредВлена была, которая мБ- 

А > рою 
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рою или единицею называешся ‚ и оная! 
слВдовательно ош нашего произволен!я’ 
зависит ; попбмр чиюбЬ опредВлено 
было , вЬ какомЬ содержан помянутая 
величина СЪ сею мБрою находится ‚ что 
всегда числами означаешся ; по чему и 
число не иное что ‚ как содержане 
одного количества КЪ другому › кошо- 
рое берешся за единицу. 


5. 

ИЗЪ сего явсшвуешЪ ‚, чшо веб вс- 
личины выражающся  чрезЬ числа; м 
шакЬ основан1е всей Маеимашической 
науки вЬ шомЪ состояшь должно ‚ что 
бы знае о числахЬ ‚ и всБ роды вы- 
числен!я ‚ камя при шомЬ случиться 
могут ‚ вЬ шюочное принять разсужде- 
не и оное разобрать обсщояшельно. 


Которая основашельная часть Ма- 


©имашики называешся „Чналитихка или 
„Я лгеоа. 
6. 


И шакЪЬ Аналитика ©06Ъ однихЬ 
иокмо числахЬ шолкусшр ‚ по которымЬ 
означи- 


простыхь КОЛИЧЕСТВЬ. 5 


означиваются величины , не принимая 
разные роды количествЬ вЬ разсуждене, 
какЬ шо видишся вВЬ другихЪ часщяхЪ 


Маоимашики. 
>. 


О числахЪЬ особливо толкуеть 
Ариеметика ; НО оная простирается 
токмо до извБсшныхЬ родовЬ исчисленйя, 
кошорыя чаще вЬ общемЬ жипии случа- 
юшся ; напрошивЬ того Аналишика во- 
обще до всякаго роду ‚ какой шолько 
при числахЬ и изчисленм оныхЬ слу- 
читься можешь, 


К чер 4 4 о кр кре чер р а > 


ГЛАВ И. 


Изрясневе знаковЬ -|- 11$ ллюф и 
— 1$ „иинусб, которые по росс1ск1й изо- 
бразишь можно: чрезЬ сё и 0236 


8. 


Когда кЬ одному числу придастся 
пругос, или когда одно число сЪ другимЬ 
сложишся ‚ шо означаешся с1е помопию 

Аз знака 


6 о разныхь родАхЪ"ИЗЧИСЛЕНТЯ 


знака -|-- ( раз) которой попереди числа 
ставится. 


И такЬ чрезЪ $--3 означается то, 
что число 5 СЪ 3 сложено бышь дол-. 
жно ‚ ош чего произойдетЪ 8; рав-' 
нымЬ образомЬ т2--9 составляюшЪ , 
19, 25--16 даюшЬ 4та 25--41 есть 
66 и проч. 

9- 

ПосредсшвомЬ сего знака += рш$ 

можно соединить еще и больше чиселЬ , 


какЪ напримБ СЬ. 


9--5--9 значитр , чо число 9 
сЬ 5 и с 9 сложено быль должно , 
что  составляетр 21 ; по чему разу- 
мБешся знаменотан!е и слБдующей фор- 
мулы яко $ 4-$--13 {1х +в 3 +10 
составляют ут. - 

то. 

СверьхЬ сего должно еще примБ- 
чать ›„ чию обыкновенно с1й числа озна- 
чиваются буквами, какр а,Ь,с,4 
и проч. и шакЬ когда напишется а-НЬ, 

ре) 
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то с1е означает сумму обоихЪ чиселЪ, 
кошорыя буквами а и Ь означены ‚ сколь 
бы велики или малы они ни были ; рав- 
нымЪ образомь г ш- 64 х значить 
сумму `ивелЬ изображенныхЬ сими бук- 
вами. 


И пакЬ во всякомЬ случаБ , когда 
только извбешно какКя числа какими 
буквами означиваются , можно помопИю 
числительной науки сыскать сумму или 
подлинное знаменованйе шакихЬ формулЬ. 


ГГ. 


Когда напрошивЬ того ош одно- 
го числа доугое ошняшно бышь должно 
или вычшено , пю означивается се зна- 
комЬ — ( ши ) копорой  попереди 
ставится. Какр напримЪрЬ $ — пока 
зываетЬ что от числа 8 отняшь дол- 
жно $ ‚ почему ‚ какЪ изв)ешно . вЬ 
остаткВ будет $ ; равнымЬ сбразомЬ 
32—97 даешь 5 ; а 20—14. есшь б и 
проч. “* 


А 4. 12. 
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12. 


.: 
Может шакже случиться, что изЬ 
одного числа много чиселЬ вмВсшБ вы- 
читаются › какЬ наприм. 
= 
50—1—3—5—7-—9 
что разум6шь должно слВдующимЬ об- 
разомЬ : отними сперва ош 50 ‚ тцу 
останепся 49 , отфсего числа паки 3 , 
останется 46 , ошЬ сего 5 останется 
А: , ошЬ сего 7 останется 34, ошЬ 
34 отними послБдн1е 9 останешся 25, 
кошорое показываешр величину предло- 
женной формулы. Но когда числа т,3, 
5 7» 9 и вмБешВ варугЬ отшнимешЬ , 
то шоже выдеш , какЬ будию бы сумма 
ихЬ пт. е. 25 варугЬ ошняшта , мбо ию- 
же что м прежде ш. е. 25 остается. 


13. 


РавнымЬ образом можно шакже 
легко сумму такой формулы назначить, 
В которой много знаковр -- м — сой- 
детея : какЬ наприм. 

1% 
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12—3—5--2— т даешЪ 5. 
или можно особливо взяшь шокмо сум- 
му шфхЬ чисел, копорыя имВютЬ предЪ 
собою знакЬ - какЬ 12--2 состшавля- 
юпф 14 , и когда ош сего числа от- 
нимешся сумма вёБхЬ чиселЬ имбющихЬ 
предЬ собою знакЪ — ; как шо 3, 5, т 
сумма 9; то вЬ остапкБ щакЬ как и 
прежде , будешЬ 5. - 
14. 

ИзЬ сего видно ‚ что нВшЪ низ 
какой силы вЬ порядкЬ ‚ которымЬ раз- 
ставлены числа; но можно оныя ста- 
вить по своей волБ ‚ лиш бы шолько 
каждое число означенной свой энакЬ 
предЪ собою имБло, шакЪ напр. вмБето 
прежней формулы поставишь можно слВ- 
Зующую 12--2—5—3—+ или 21-3 
—5-12 или 2-12 —3-—1—5. При 
чемЬ примБчашь, должно ‚ чию вБЪ пер- 
вой формулБ предЪ числомЬ 12 постав- 
ленЬ разумБешся знак -|- 

15. 

Когда же теперь, чпю бы по пред- 

ложенному выше дБлу дашь общий ра- 
А 5 зумЬ, 
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зумЬ ‚ вмВсто дБйсшвительныхЪ чиселЬ 
употребяшся буквы ‚ шо можно легкф 
поняшь и знаменован оныхЬ : наприм, 
а—Б—с-+-4—е показываешЬ ‚ что ош Ъ 
изображенныхр литерами а и 4 чисеЛЬ , 
прошч{я знакЪ — имрюцИя вмБсшБ ош 
няшь должно. 
тб. 

И птакЪ главное дБло здБсь состо- 
ишЬ вЬ томЬ, чшюбЪ знашь какой знакЪ 
каждое число предЬ собой имБешЬ , по 
чему обыкновенно вЪ АлгебрЬ числа «Ь 
ихЬ предстоящими знаками ‚, какБ про- 
сшыя величины разсуждаются, и который 
имБбюшф предЪ собою знакЪ -- называ- 
ются лридбъиточныл, или лоложительныя, 
которыя же знакЬ5—уб’ыточныя, Или отри- 
счтельныя. 

ТЯ. 

С1е весьма изрядно изЪяснить мо- 
жно имВы1емЬ какого нибудь человВка ; 
когда шо ‚ что он ДФйствительно у 
себя имВешЪ  означишся числами СЪ озна- 
комЬ -- р$; а шо ‚, чБуЬ онЬ дол- 
женЬ числами сЪ знакомЬ — пиеие. 

шакЬ 
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‘ак когда кпю нибудь имВетф у себя 
ро рублей ‚ а при июмЬ долженЬ сою 
рублями ‚› то имВее сего состоять су- 
дешр изЬ 1оо — 50 ‚ или что шоже изЬ 
—-. 100 —50 Ш, е, 50. 


18. 


Когда убышочныя взираются какЪ 
долги ‚ то © прибьипочныхЬ как о 
дБйствитиельномЪ имБн!и разсуждать дол- 
жно ; по чему можно сказать, что убы- 
шочныя числа сушь менБе, нежели ничего ; 
И тшакЬ ‚ когда кшо никакого у себя 
имБн!я не имБешЬ, а при пюмЪ еще 5ою 
рублями должень, шо онЪ дБиствитель- 
но имБетЪ 50 руб. менВБе нежели ничего. 
По шому чпю , когда бы кто подарилЪ 
ему 50 руб. чтобЬ заплашилЬ долгЬ свой, 
шо тогда не имблЬ бы онЪ ничего, хо- 
шя в самомЬ дЬлЬ и больше бы имблЬ 
нежели прежде. 

19. 

Когда прибышочныя числа дВИ- 
сшвигпельно болБе нежели ничего ‚ шо 
убышочныя менБбе ничао ; но прибы- 


шочныя 
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тпочныя числа произходятЬ  безпрестан- 
нымЬ кЪ о или кЬ ничему прибавленемЬ 
единицы ; отЬ чего пошомр происхо- 
дитЪ рядЪЬ или строка шакЬ названныхЬ 
нашуральныхЬ чиселЬ ‚ какЬ пю о--т 
нана 6 7-8 9-Ето 
и тшакЪ безконечно. ТакимЬ же образомЬ 
сей рядЬ и назадЪЬ продолжить можно 
безпрерывнымЪЬ ошнимавемЬ ош о еди- 
ницы, ошЬ чего ссй рядЪЬ произходитЬ ; 


о—т—2—3-4.—5—6—7—8—9—то 
и шакЬ безконечно. ` 


Фо, 


ВБ сш числа какЪ положительныя 
так и отрицательныя называются из- 
вБсшнымЬ именемЬ ибльми числаши, и 
оп дробей и многихЬ другихЪ чиселЬ , 
о кошорыхЪ ниже сего предложено бу- 
дет, отличаются. ТакЬ вЪ примБрБ 50 
пБлое число болБе 49 ши, шо легко мох; 
но понять, что между 49шй и 5ою еще 
безконечно много посреднихЪ чиселЬ сшво- 


яшь можешф, которыя всВ больше 49 и, 
а 
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а менбе зоши; можно для сего вЬ при- 
мЬрЬ взять двБ лини , изЪ кошорыхр 
одна длиною ВЬ 50 саженЬ ‚ а другая вЬ 
49 ‚ шо легко поймешь ‚ что безконеч- 
но много другихЪ линЁЙ провесшь мож- 
но ‚ Которыя всБ долВе 49 ши ‚ а ке- 
роче 50 саженЪ. 


2т. 


С1е поняпие о убышочныхЬ величи- 
нахЪ и@мЬ наипаче примБчан1я досшой- 
но ‚ что оно во’всей АлгебрЬ весьма 
важно : заВсь довольно будеш для при- 
мЬчан!я, что вЪ сихЪ формулахЬ , какЪ 
наприм. 1-Е, 2—2, -- 3-3, 
4—4 ишакЬ далРе всБ числа не иное 
что суть какЪ о или ничего ; и чп 
наприм. {- 2—5 не что иное какЪ — 3, 
для пюго, что когда кщо имБешЬ 2 ру- 
бли, азю рублями долженЪ, шо онЪ не 
полько не имБешф ничего, но еше 3 мя 
рублями остаешся долженЬ , шакимЪ же 
образомЪ 

7— 12 равно —$ 
25—49 — 15 
22. 
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22. 

Тоже самое наблюдать должно, ка- 
гда вмБсшо чиселЬ возмутся липшеры ; 
иб> --а—а всегда столько же сосшав- 
ляетЬ какЪЬ и © или ничего ; пошомЬ 
ежели знашь пожелаешь ‚ что напр. --а 
—Ь значитЪ ‚ пю надлежит два случая 
принять в разсужденг. 

т. Когда а больше нежели 6, тогда Б 
вызитаютЪ изЬ а ‚ и осташокЪ сЪ при- 
быточнымЬ знакомЬ взятой показывает 
искомое число. 

2. Ежели а менынше 6 ‚ то вычи- 
таюшЬ а изЪЬ Б и осташокЬ <Ь убыточ- 
нымЬ знакомЬ взятой , или знакф п1- 
пи$ — попереди посшавленЬ , показы“ 
вает искомое число. 


3 > < < А < «> < > < м < «< < < < <> < ^^ < 
Глав Ш. 
О умножен!и просшыхЪ количеств. 
23. 


Кока > или болБе равныхЬ чисель 


сложашся вмБошВ , шогаа сумма краш- 
чайшимр 
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чайшимЬ образомЬ выражаешся, как на- 
примБрЬ ; 
а--а равно 2 а 
а--а-ра - - - за 
ана-ра-ра - - - 4а итакЬ далВе, 
из чего поняше о умножени раждаешся 
а имянно. 


2.а не иное чшо какЪ я взяшое дважды, 
3.:а —— —— а взапюе шрижды. 
4.2 тоже что м а взятое четыре“ 
жды и шакЬ далве. 


24. 

И штакЪ когда литерою означенное 
число на другое какое число помножить 
должно › шо число всегда пишется пе-. 
редБ литерою , какЬ напримБрь. 

а на 20 умноженное дасшр 20а 
Ь на зо помноженное даешр зо Ь и пр. 


ТакимЬ образомЬ с взяшое однажды или 
одно с шоже чшо с, 


25. 
Такя произведеня можно сще и 
иа другая числа множить, как наприм. 
2 жды 


` 
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эжды 3 а сосшавляюшЪ ба 
зжды 4 дБлаюшЪ 126 
кю 9х даюшЬ 35 х ‚ которыя 
еще далБе на произволяция числа мно- 
жишь можно. 
26. 

Когда пю число ‚ на которое по- 
множашь должно , означено будешЪ ли- 
перою, шогда безпосредственно ставится 
оно попереди другой лишеры; какЬ наприм. 
Когда Б умножить должно наа, пою про- 
изБедстйе будешь аб, также ра есть 
произведеше , которое происходишЪ изЬ 
умножентя числа Ч на р; но ежели хо- 
четь р4 умножить еще на а, шо про- 
изойдешЬ ард. 

29. 

При семр примБчашь надлелииЬ , 
что заВсь не шребуешся особливаго по- 
рядка вЬ постановлени лишерЬ рядомЬ; 
ибо а6 пюже значитЪЬ что и фа; или 
Ь умноженное на а дВлаешр пюже что 
и а умноженное на Б; а чтобЪ сле по- 


нашь ясыбе ‚, мо можно вмВешо а и 
ВЗЯЛ 
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взять извбешныя числа ‚ какКЬ иди 
тогда само собою видно будешь , чию 
3 жды 4 есшь шоже что и 4жды 3. 


28. 


Когда вмБешо лишерЬ , которыя 
безпосредственно сряду написаны дол- 
жно будеш поставишь самыя числа › 
то легко видбщь можно , чик, оныя пю- 
гда безпосредственно написать не льзя ; 
ибо когда бы вмБешо 3 жды 4 захошВлЬ 
написашь 34, Шо не было бы 12 но 34, 
и шакЪ когда умножене просшыхЪ чи- 
седЬ означить должно ‚ о обыкновенно 
ставится между оными шочка ‚, какЪ 
наприм. 3. 4. значиш 3 жды 4, 12 ; 
равнымЬ образомЬ т. 2 есть 2, т. 2. 3 
есть б , т.2.3.4.5.6 естшь 720 1.2.3.4.5. 
6.7.8.0. то будеш 3628800 и шакЬ далБе, 

20. 

ИЗЬ сего явсшвуешф, яшю значишЬ 
се изображен!е 5.7.8.2.6.с.4, а имянно: 
сперва 5 должно помножить на 7, про- 
изведене на 8, сихЪ чиселЬ произведен 
паки наз, се новое на Ь , пошомЬ на 

с, 
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с ‚а напослБдокр на 4. ПричемЬ при- 
мБчашь должно ‚ чшо вмВсшо 5.7.8 пи- 
сашь самое можно произведен ш, с. 
Бисло 5ю 7 , 35 иёЮ 3$ , 280. 
30. 

Еще примбчать должно ‚ что ша- 
Кя формулы ‚, кошорыя ошЪ умноженя 
многихЬ чиселЬ произходяшЬ называются 
лроизпеденялии ; а просттыя числа или 
лишеры обыкновенно именуюшся „Иножи- 
телящи, 

т. 

4о сихЪ порЬ разсуждали мы толь- 
ко © числахЬ положительныхЬ или при- 
быточныхр ‚, и нёшЪ сумнЁн1я , чшобЪ 
произшедния ошЪ того произведензя не 
были положительныя де, напр -га умно- 
женное на -{-6 даст безЪ сомнБы!я --а6; 
а что произойдетЬ, когда На умножено 
будешь на — Б или — а на В, оное 
пребусшЪ особливаго изЪяснен!я. 


32. . 
УмножимЬ воперьвыхЬ —а наз, 
или на -- 3 . Понеже — а за долгЪ 
при- 


Простыхь КОЛИЧЕСТВЬ 19 


принять можно , то извВстно ‚ чю 
долЕЬ ей шри раза взятой , три 
раза и болБе бышь долженЪ ‚ слВдова- 
шельно выдешр искомое  произведене 
—за; равнымЬ образомЬ когда — а 
на Б ш.е. на -+-- Ъ помножено будешЪ, 
пою выдетЬ — ба; или что все поже 
— аБ. МЗЬ сего заключить можно ›; 
що когда положительныя в”личины по- 
множены будушЬ на ‘отрицательныя + 
сирБчь прибъипочныя на убышочныя ‚ по 
зроизведение ‘будешЬ ‘убышочное; ошсюду 
произходишЪ слБдующее правило: -|-- ум- 
чоженной на -|- даешЪ -|-. ; напрошивЪ 
пого --- умноженной на — ,‚ или — 
за -1- даешр —. 


33. 

Осталось шеперь чполько ‘упомя- 
чуть о слБдующемЬ случаВ : когда — 
умножень будешВ на— , или— а на— В, 
при чемЬ вопервых извбспнзо, чо произ- 
ведее вр рассуждения литерЬ будешЬ 
26; но должно ли кЬ тому придашь 
знакЬ -|- или — , о шомЬ сказашь не 

б > можно 
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можно ,‚ шо только извБетно ‚ что 
одинЪ из оныхЪ знаковЬ, или шотЪ, или 
другой бышь долженЬ. Но теперь во- 
прошаю, не можешЬ ли бьпь туш знакЪ 
— * понеже — а умноженное на -- ЬБ 
дает — а6 ‚ слРлдовашельно — а ум-. 
ноженное на — Ь не можетЪ пюже дать, 
что даешЬ — а на - 6, но должно 
изЬ шого выпиии прошивному ‚ а имянно 
= аб. ИзЪ сего слВдующее произхо- 
дит правило : — умноженной на — 
даст -|- подобно какр и -|-- умножен- 
ной на -|-, 
34, 

Ся правила обыкновенно соединя- 
юшся › икрашко сими словами выговари- 
ваюшся $ два одинаке знака умноженные 
между собою даюшЪ -{- ‚ха два разные 
даюшЬ —; так напримВрЬ ‚ когда сли 
числа : На —Ь. —с. -- 4 другЬ на 
друга помножены будут, то вопервыхЬ 
-На. —Ь дает —аЪ, се на — с даетЬ 
-|- 26с ‚ наконецЪ еще на 4 умноженное 
даешр -|-- аБс4. 


35. 
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Понеже теперь вр рассуждент 
знаков? НЬиЪ никакого затруднеыя : 
то остается еще показать ‚, какимЬ об- 
разомЬ два числа ‚ Ккошорыя сами суть 
произведентя ‚ помножишь должно между 
собою ; когда аб помножено будешь 
на с4 , то произведение булешЬ абса, 
и произходитЪ оное ‚ когда а умно- 
жишся на с и произведеые на 4; или 
когда наприм. 36 на 12 умножить 
должно ‚, и понеже 12 произходяшр ошЪ 
умножен!я зхЬ на 4 ; то надлежишЬ 
только сперьва 36 умножить шремя и 
произведене т, е. го8 четырьмя ‚ шакЬ 
выдетр 432 равно го. 36. 

36. 

А ежели бы кшо захошблЬ баь 
умножить на 3 с 4, по можеш оное такЪ 
поставить 3 с4. баб; но понеже 
ЗАБсь все равно ‚ какимЬ поря дкомЬ ни- 
споятр умноженныя мех ду собою числа, 
пю числа ставят , обыкновенно попс- 
реди и пишушр вмВещо шого произве- 

3 деня 
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ден1я 5. 3 аЬс4 или 15 4664, пошому 
что 5 умноженное на 3 равно 1$. рав- 
нымЬ образомр когда 12 рау умножено 
будетЬ на 7 ху, пю произведене будетЬ 
12. 7 рауху п. е. $4 рчуху. 


2 чо ма мо м чо < х^ Ш ч^ < ^^ ча м < м > м м 


Гл вя ТУ. 


о свойсшвВ цВлыхЬ чиселЪ вЪ рассу” 
жден!и их множишелей. 


37. 


Мы видБли уже ‚ что когда два или 
болБе чиселЬ между собою помножашся ; 
оныя называются вр разсуждени произ. 
ведея множишелями ‚, какр напримББЬ : 
множители произведен1я а6с4 сушьа, 
Ь, с, 4. 

38. 

Естьли теперь возмемЬ веБ цБлыя 
числа в разсуждене ,‚ поелику оныя 
ош умножен!я двухЬ или болВе чисель 
произходяшр , шо шошчаеЬ видно , чшо 
иБбкошорыя совёбмЬ не ошЪ умножен!я 
произходящь , слБвовашельно никакихЬ 

мно- 
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множителей не имюшЪ , а нёкоторыя 
оф умножен!я двухЬ или болБе чиселЬ 
аждающся ,‚ слБдовательно два или 
болВе множителей имБютЪ ‚ какЪ на- 
прим. 4 равно 2. 2, 6 равно 2.3, $ 
равно 2. 2. 2, 27 равно 3. 3.3, 19 
равно 2. 5 и шакЬ далБе. 


39. 

Напротив того слВауюция числа 
2, 3,5,7, 11, 13, 17 вышепоказан- 
нымЬ образом во множишеляхр пред- 
ставишь не можно , разв ‚употребить 
кр тому и единицу ; наприм. 2 изобра- 
зить чрезЬ г. 2; но какЬ единицею 
помноженное число не перемВняешся, то 
оная и вЬ число множишелей причшена 
быть не можешь. 

И такЪ всБ тактя числа ‚ кошо- 
рыя множителей имбть не могушф, какЪ 
ШО 2,3, 5,7, ТЕ, 13, 17, и проч, 
называются лростыши . лерьпыжи или 
лерпоначальными числами.  НапротивЬ 


ого шБ, кошорыя множителей имбюшЪ, 
какр : 


ба 4, 
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4, 6, 8, 9,10, 12, 14, 15, тб, 18 
называюрася сложенными: 


4:0. 

По сему лростыя ИЛи лерьпыя 
числа особливаго вниманйя достойны , 
для того что оныя ош умноженйя двухЬ 
или болБе чиселЬ не произходяшЬ. При 
чемЬ особливо примБчан!я достойно с! , 
что когда оныя вЬ рядЬ поставлены бу- 
душЬ по порядку ‚ какЬ 2,3, 5,7, 
хх, 13, 17, 19, 23, 29, З1, 37 › 
41, 43, 47, и шакЬ далБе ‚ шо вЬ 
разсуждени оныхр никакого порядка не’ 
видно ‚ но растушЬ шо болыве ‚ то 
меныше , какЬ кажется , 6езр порядка. 
Ибо и по нынБ еще не могли найши 
закона ‚ по которому оныя  возра- 
стаю. 

4.Т. 

Но сложныя числа ‚ котшорыя ва 
множишеляхЬ представить можно, ироиз- 
ходяНЬ в изЬ вышепомянутыхЬ про- 
етыхЬ чивелЬ ‚ шакЬ что всБ множи- 
цели оныхЬ сушв проешыя числа ; ибд 

когаа 
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когда бы какой либо множитель былЬ не- 
простое › Но сложное число, пю можно 
бы его представить вЬ двухЬ или болБе 
множишеляхЪ ‚› которые бы были про- 
сшыя числа, ттакЪ когда число 39 пред- 
ставишся чрезЪ 5. б › по не 6 простое 
число будетЪ ‚ но 2. 3 слВдовашельно 
30 можно изобразить чрезЬ 5. 2. 3 или 
5.3.5 гаБ веВ множишели сушь простыя 
числа. 
42. 


Естьли шсперь разсмотримЬ всБ 
сложныя числа, пю есшь какимЬ образомЬ 
оныя чрез простыя числа предстшавляют- 
ся, шо найдемЬ вЪ шомЬ великое различте; 
ибо нНБкоторыя имБюшФ шолько два 
тпакихр множишеля ‚ иныя 3 а иныя 4. 
или болБе, наприм. какр уже видВли : 


4 равны 2.2; 6 равны 2. 3 
8 ---2,2.2; 9Ф--- 3.3 


1То--- 2.5; 12---2. 3. 2 

14--- 2.9; 14--- 3.5 

16 равны 2. 2. 2. 2 и шакЬ далбе, 
6 5 


43. 
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4.3. 
ИЗЬ сего явсшвуешф , какимЬ обра- 


зомЬ каждаго числа простые множители 
находяшся. Ма прим. предложено число 
360 ‚ шо явсшвуешЬ воперьвыхЬ ‚ ато 


оно состоитф м3Ъ 2. 180, а 4 180 
равно - - ---- 2. 00, е 99 
равно - - - - - - 2. 45, Се 45 
равно - - - - - - 3. 15 ‚ наконецЬ 15 
равно - - ---- 3. 5. слРаовашельно 


число 360 представляется вЪ слБду- 
ющихЬ простыхЪ множителяхЪ 2. а. 2. 
3.3.5 ‚ кошорыя числа всБ вмБсшБ 
умноженныя между собою ‚ составляющЬ 
36с. 

4-4. 

ИЗЪ сего видно ‚ чпю простыя 
числа ни на кая друМя не дДЪлят- 
ся, напрошивЪ того сложныя наиспо 
собно на ихЬ просшыхЬ множителей раз. 
рЬшаюшся, когла сыщутся всБ простыя 
числа ‚ на кошорыя они раздБлиться мо- 
гут. Но кЬ сему пошребно дБленте ‚ о 
кошоромЬ вЬ слбдующей главВ изряснено 
будеш. - 

Глава 
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= гы < < < < < < < «а 4 > < < ах < < 
^^ 


Гиви У. 
О дБлент простыхЪ количесшв}. 


45. 


Коха какое либо число раздБлить дбл- 
жно на двВ равныя части ‚ на шри или 
болВе ‚, пою адБлаешся оное помощю 46- 
леня ‚, которое показываеЪ , какимЬ 
образомЬ назначить величину шакой ча- 
сти. Когда 12 разаБлить должно на три 
равныя части, шо найдешр помопию аВ- 
леня ‚, что ша часшь 4. будетЪ. 


Употребляюш притом  нВко- 
порыя извБсшныя имена ‚ и всякое чи- 
сло, которое лить должно, называют 
„Аближымб числомо. число шакихЪ ча- 
спей , на какме дБлишся дблителелиб, 
а величину всякой часши ‚ которая по- 
моцию 4Блен!я сыскана будет, частным 
Уиллом ›какЬ напримББЬ ; 


12 дблииое число 
3 Д6литель 
4. частное число. 
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И шакЪ когда какое либо число 
раздБлишь на 2, или на двБ равныя ча. 
сти ‚ шо такая часть ‚ ш. е. частное 
число ‚ дважды взяшое прежде помянуто‹ 
число неошмЬнно произвесть должно; 
равнымр образом ‚ когда какое нибудь 
число раздБлить должно на 3, Шо ча. 
сшное число трижды взятое оное число 
произвесть должно ; и шакЪ вообще все. 
гда должно выйши дБлимому , когда ча- 
сшное число дБлишелемЬ помножишся. 


4-7. 
Чего ради и вЬ 4Блент слБдующее 


наблюдашь должно : ищи для частнаго 
числа такое число ‚ которое умноженно 
будучи дБлителемЬ даеш почно дЪлимое 
число, Когда наприм, 35 разаБлить должно 
на 5, шо ищи такое число ‚ которое по- 
множенное 5 ю произведет 35 ; оное 
число есть 9, потому ‚ чю 5ю Ч, 35. 
Аля сего обыкновенно употребляющЬ 
слВдующую рВчь: 5 вЪ 35 содержится 
разЪ , пошому, что 5 ю 7 есшь 35. 


Почему 
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Почему длимое можно взять 3а 
произведен1е, котораго один множитель 
равенЬ дБлителю ‚а аругои НЫ 
числу. И такЪ, когда дано мнЬ 63 раз- 
Влить на 9 ‚ то ищу произведене , 
кошораго один множишель 7 помножен- 
ной на нВкоторос другое число даешЪ про. 
изведен!е 63 , шакое число ес”пь 9, и по- 
шому 9 есть частное число, которое про- 
изходитЬ ошЪ разаБленя 63 на 7. 

49. 
Такожае когда аЪ раздБлить должно 
на а, шо часное будешЬ Б ‚ потому , 
что а умноженное наф составляешЪ д5- 
лимое а; изЬ сего видно, чшо когда аБ 
разаБлишь должно на Б частное число 
будешЪ а. 


И такЬ вообще во веБхЬ примВ- 
. рахЬ дБлен1я ‚ когда дБлимос на частное 
число раздБлится, 4Влишелю выйти дол- 
жно; наприм. когда 24 на 4 разёБленное 
даешЬ 6, пю и обрашно 24 на 6 разаБ- 
ленное дасшЬ 4. 


Понеже 
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50. 
Понеже все дАБло вБ томЬ состо» 


ит , чшобЪ представить себБ дБлимое, 
какр произведене вЬ двухЬ множителяхЬ 
состоящее , изЬ кошорыхЬ один равен 
АБлишелю ‚ а аругой частному числу, 
шо и слБдуюцие примбры легко разумВть 
можно : яко число афс раздБленное на а 
дает < , по шому ‚ чно а умноженное 
на < составляешЪ а6с; равным обра. 
зомЬ абс раздБленное на Б даешф ас; 
но аЪс на ас раздБленное даеш Ь. По- 
шомЬ 12 ши разаБленные на зш дающЬ 
4 п. по пюму, что 3 ш умноженные 
на 4 п составляютЬ 12 ши; когда 
‚же самыя сш числа 12 тп раздБлены бу- 
душЬ на 1:2 , шо произойдешЪ ти. 


$1. . 

Цонеже каждое число а чрезЬ т. а 

или га изобразить можно : шо изЬ сего 

видно ‚ что когда а или та на т раздБ. 

лишь ‚ шоже самое а вЬ часшномЬ чи- 

слЬ выдешЬф ; напротивЬ шого , когда 

шожЬ самое а или та наа разаБлишь , 
часшное число будешь 1. 

Но 
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Но не всегда случается, чтоб д4Б- 
лимое представить можно было ‚ какЬ 
произведение вВЬ авухЬ множителяхЬ со- 
стоящее ‚ изЬ которыхЬ бы одинЬ рал 
вен былЬ дВлителю , и БЬ шакомЬ слу- 
чаБ дВленйя пакимЬ образомЬ дБлать не 
можно : ибо когда на прим. 24 раздБ- 
лить должно на‘, шо 9 не сесть множи- 
зпель 24 ХЬ ‚, понюму чпю 9. 3 дБлающЬ 
21 и слБдовательно менбе ; на противЬ 
чпого 97. 4 уже 28 ‚ слВд. болБе сосша- 
зляюшЪ. Однако видно изЬ сего ‚ чшю 
частному числу болбе зхЬ ‚ а мене 
4 ХЬ бышь должно. Чего радм для шю- 
чнаго опредБлен!я онаго надлежитЪ вЬ 
помощь взяшь числа аробями названныя , 
© которыхЬ вЪ слБаующей гланб пре- 
дложено будешЪ. 

53. 

Между шБмЬ пока кЬ изЪяснению 
&робей не приступимЬ, довольно будетЬ 
взять за частное самое ближайшее пБлое 
число ‚ замбтя пришомЬ остатокЪ яко 


вЬ семь примббБ : 9 БЬ 24 содержится 
3 даы, 
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зжды , и останется 3; потому чо 
З жды 9 только 2т`, чего ради 3х 
ВЬ пакомЪ случаВ мало ; равнымЬ обра, 
зомЬ и слБлующей примБрЬ разумЬиь 


должно ‚ какЬ : 


по есть дБлищель б 


б 
ыы 5 дБлимое 34. 
— частное 5 
4: 
остатокЪ 4. 
9] 4 ы 
36 
5 


вЪ шакихЬ примбрахЬ ‚ гадБ остатокЪ 
есшь ‚, слВдующее правило примВчать 
надлежищьЬ. 
54 

ВоперьвыхЬь  дБлищеля умножить 
должно часшнымЬ числомЬ , пошомЬ кЬ 
ироизведеню приложить еще остатокЪ, 
и произойдешр Аблимое число, симЬ 
образомЬ обыкновенно повБряюшр 2Б- 
леше, исправно ма оно заБлано или нёшь, 


И 
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М шакЬ вЪ первом изЪ двухЬ 
послВднихЬ примВровЬ число б умно- 
живр 5ю получишЬ Зо . КЬ тому при- 
дай остатокЬ 4. ивыдешр дБлимое число 
34. ТожЬ самое и БЪ послБднемЬ: когда 
АБлитель 9 помножишся часшнымЬ 4: и 
кЬ произведентю 36 придастся осшашокЬ 
5 › шо произойдет дБлимое 4.1. 


55. 

НапослВдокЬ вЬ разсужденм зна- 
ковЬ раз -- и шшиз — еще се примВ- 
чать должно: а имянно: само собою ясно, 
что когда |- а6 раздБлено будеш на 
—=а, часшное число будешь --Ь; а 
когда -- аб раздВлено будеш на—а, шо 
вЬ часшномЬ числВ будешь — Ъ, потому. 
что —а умноженное на — Б даещЬ -|- аБ. 


Когда же дБлимое число есть—аб, 
и оное разаБлено будешЬ на &Блишеля 
Ра › шо часшное число будешр —Ь, по- 
тому что -- а на—Ь умноженное, даешЬ 
— аб ш. е. аБлимое число, 


А естьли наконецЪ Флимое — аБ 
РазёБлено будеш на 4Влишеля —а, шо 
В частное 
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частное число будет --Б, потому что 
— а умноженное на --Ъ даетЬ -- аб. 
56. 

И шакЪ находимр мы вр 4Бленм 
для знаков --- и — тВ же самыя пра- 
вала ‚ кая выше сего виДБли вр умно- 
женш ‚ а имянно ; 4- раздБленной на 
-- даешЪ + ; +- разаБленной на - даешь -; 
— раздБленной на -- даешЪ — ; — раз- 
АБленной на — дает -- или короче 
одинак1я знаки даюшЬ -- раз а разные 
— пе. 

57. 

И по сему когда 18 ра раздБлишь на 
-ЗР, шо часшное число будешь -ба; 
— зоху разаБленное на — бу даешЪ -- 5х; 
— 54 абс раздБленные на — 95 дающЬ 
-- бас; потому что — 96 умноживЬ 
на бас даеш— 6. 9 абс или — 54 а6с; 
чего для дБлемя  просшыхЬ  величинЫ 
довольно будешЪ. Отсюда кЬ изЪясне- 
ню дробей поступимЬ ‚ упомянувЬ на- 
передЬ мало о свойствр цфлыхЬ чисел 
вЬ разсужаента ихЬ аБлиптелей, 

Глава 


простыхь количествь 35 


пож чл << <<< <<< 


глава УЕ 


О свойсшйБ иВлыхр чисель в разсуждениа 
их дВлишелей. 


58. 


Вилли уже мы › что иныя числа мо- 
гушЪ имбшь нВкошорыхЬ АВлишелей ‚ а 
иныя нВшЬ ‚ пю для разпознаня чиселЬ 
<1е разлище особливо примбчать должно; и 
и числа ‚ конюрыя на какого либо 4Б- 
лителя разАБлить можно , надлежит 
пицательно отличать ошф шБхрЬ , ко- 
‹чпорыя на оной разаВлиться не могущЬ : 
а пришомЬ замБчать остатокЬ, копюрой 
при АБленйя послБанихЬ будешЪ. Чего 
ради возмемЬ мы слБдующихЬ дБлишелей 
2, 3, 4,5, б, 7, 8, 9, то и шакЬ 
залБе вр разсужденг. 


Пусть будеш  вопервыхь  48- 
литшель 2 , ию числа ‚ которыя нз она- 
го разАБлишь можно , суть слБдуюция : 
2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 и 
акЬ далВе, кошорыя веБ 2мя возрастают 

В и 
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и Си числа вообще называющся четныя 
числа. 

НапрошивЬ того прошчйя ‚ как по : 
т, 3,5, 7, 9, 11, 13) 15, 17, 10, 21 
и пак далВе, которыя на 2 разаБлить. 
ся не могушр ‚ но вЬ осташкБ т остша- 
вляюшЬ , называются нечетныя числа. По 
чему таковое нечетное число всегда боль, 
ше или меньше четнаго единицею ; всВ 
чешныя числа можно заключишь ВЪ семр 
общемЬ изображены за ‚, пошому чию 
когда вмВсшо а посшавятся по порядку 
одно послБ другаго всБ числа ‚ т, 2, 3, 
4,5,6,7 и такЬ далБе ‚ шо пром 
зойдутр всБ четныя числа ; напропивь 
того вр слБдующей формулБ за 1 
всБ нечешныя числа заключаюшся, потом) 
что 2а -{- Е @диницею болыце чешнаге 
числа 2а 

бо. 
ВовшорыхЬ пусть ДБлитель будет 
3, шо всБ числа, которыя на 3 раза 
лишься могушЬ , суть слРауюция : 
3. 6, 9, 12, 15, 18, 24, 24 ишак 
далБе ‚ кошорыя вЬ формул за прел 
и, ста’ 
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ставишь можно : ибо за раз4Вленное на 
3 даешр вЬ частномЪ числб а безЪ ос- 
папка; протчтя же числа, когда оныя на 
3 раздБлить пожелаеть или 1 или 2 ‘’да- 
отр остапку, и такЬ двоякаго суть 
рода ; ш® ‚, которыя 1 в осташкБ ос- 
тавляюшЬф суть слБдуюция: 1, 4, 7, 10, 
13, 16, 19 и шакЪ далБе, м заключа- 
юшся в сей формулб за -+ 1. 


НапрошивЬ того пФ , кошорыя 2 
даюшЪ осшашку суть саАБлующуя : 

2,5, 8, ти, 14, 19, 20 и шакЬ 
далБе, копорыя вЬ сей формулБ за--2 
заключаются ‚ шакЬ что всБ числа или 
вЬ формБ за, или вЬ за -Н 1, или вЬ 
За --2 содержатся. 

бт. 


Когда же 4Блишель будеш 4, шо 
всБ числа, которыя на онаго раз4Ъ. 
лишься могуш ‚ суть слВдуюция ; 


4, 8, 12, 16, 20,24 и тпакЬ далБе, 
кои всегда четырьмя возрастаюшь и 
вЬ формулБ 4.а заключающся $ а прочтя 

В 3 числа 
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числа ‚ которыя на 4 раздБлишься не 
могушЬ , оставляюшф вЬ осташкБ или 
+, и по сему превьинаютЪ оныя единицею, 
яко слБаующя : т, 5, 9, 13,17, 21, 25 
и такЪ далБе , и слбдовашельно вЬ сей 
формулБ да -|- 1 заключающея ; или 
осшавляюшф вЬ осташкВ 2, как наприм. 

2,6, 10, 14, 18, 22,26 и такЬ далБе, 
и вЬ сей формулБ 4а--2 заключаются. 
А ежели наконец  вЬ осшаюшкБ будеш 
3» шо шакя числа суть слБдуюция. 

3, 7, 11,15, 19, 23,297 ‚ и шакЬ 
далВе ‚ и вЬ фармулЬ 4 а -- 3 закло-- 
чаюнкя ‚ шакЬ что всБ числа вЬ сихЪ 
4хЬ формулахЬ да, 4а-т, да--2, 
да-- 3 содержатся. 

65. 

ТожЬ самое 4Ълаешся и сЬ дВли- 
шелемЬ 5: понеже всБ числа ‚ которыя 
на него раздВлить можно вЪ формулЬ 
5 а заключаюшщся; а шБ, кошорыхЬ не 
можно ‚ суть слВБауюция: 

а-- 1, ба2, ба-Е 3, иба 
-Н4; и шакЪ далБе : сте разсуждене и 
до веБхЬ дБлишелей просширается. 

63. 
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3Ъсь весьма прилично упомянуть 
о предложенномЬ выше разрбшенйи чи- 
селЪ на простыя множители: ибо всякое 
число, между кошораго множителями или 
2, или 3, или 5, или 9 или другое какое 
первое число находится , на оные раз- 
дБлишься можешЬ; яко бо шо же, чшо и 
2.2.3.5, шо авно есть, чаю бо наф, 
на 3 и на 5 раздБлашся. 

64. 

Понеже вообще формула аЪс4, не» 
тполько наа, 6, си 4, разаБлиться можен, 
но и на слБдуюция: аб, ас, а4, Бс, 64, и с4; 
такр же нааБс, а64, ас@, 6с4, и нако- 
нецЪ на а6са, шо есть на самую себя. 
То подобнымЬ образомЬ и бо ш.е, 2.2. 
3.5, кромБ чшо на просшыя числа 2,3,5 
но и на сложенныя изЬ двухЬ просшыхЪ , 
какЪ 4, 6, 10, 15, да и на произшедитя 
изЬ шрехЬ простыхЪ 12,20, 30 и самаго 
себя бо раздБлиться можешь, 

65. 

И тшакЬ представивЬ каждое число 

в сго просшыхЬ множишелахЬ › весьма 


В 4 легко 


4о О РАЗНЫХЬ РОДАХЪ ИЗЧИСЛЕНТЯ 


легко показать всБ шт числа ‚ на кошо- 
рыя оное раздБлиться можешь, ибо над- 
лежишр только взять каждаго изр про- 
стыхЬ множигтелей особенно ‚ попомЬ 
2,3, 4. и шакЬ далБе между собою по- 
множить ‚ пока дойдешЬ до прежаспомя“ 
вутаго числа самаго. 


66. 


Паче всего примВчашь здсь должно, 
что каждое число на 1 раздБлить можно, 
такЪ же и на самаго себя, шакЪ что ка- 
ждое число по менышей мЬрБ 2 хЬ дБли- 
телей имВешь ‚, ш. е. + и самаго себя. 
"Гакя числа которыя кромб сихЬ двухЬ 
дБлишелей никакихЬ аругихЬ не имбюшЪ, 
сушь ШВ же самыя ‚ которыя выше сего 
простыми , первыми или первоначальны- 
ми числами названы. 


Но всБ сложныя кромб 1 и самаго 
себя , еще другихЬ дВлителей имВющЬ , 
что изЪ слБдующей шаблицы виабть мо- 
жно , гдБ подЬ каждымЬ числомЬ всБ его 
&блишели посшавленьь 


"Таблица. 


простыхь КОЛИЧЕСТВЬ. Ат 
ТАбЛИЦА. 


НаконецЬ еще примБчашь должно , 


что о за шакое число почишать надле- 
жишф , которое на веБ возможныя числа 
раздБлиться можешЪ ; пошому чшо ко- 
гда о на а раздБлишь должно ‚ по 
ВЪ часпномЬ числЬ всегда бывает о; 
ибо о а составляешр о, и шакЬ весьма 
примЬчать надлежит , что всякое число 
‘умноженное о мЬ ничего не производишЬ. 


8 5 Глава 
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о рр < 2 о р О чех че ЧР ар ча а чо < 9 а, 


Гия ва УП. 
О дробяхЪ вообще. 


68. 


Когда число наприм. 7 на другое 
число как три раздВлить не можно, 
то оное шакр разумЫшь должно ‚ что 
частнаго числа ПБлымЬ числомЬ изобра- 
зить не льзя ; а не шакЪ чтобЪ невоз- 
можно было имРшь © часшномЬ числЬ 
поняпия. 


Предсплавь себВ только линБю вЬ 7 
саженЪ длиною ‚ шо никакого сомнбы!я 
не будетЪ , чтобЪ не возможно было 
разаБлить сей линБи на 3 равные части, 
и о величинБ такой часши имбщь понапия, 

69. 

Получа © частномЬ числ  БЬ ша- 
кихЪ случаяхЬ произшедшемЬ ясное по- 
няп!е ‚ хошя оно и не цБлое число, до 
ходимЬ чрезЬ оное до познанйя особли- 
ваго роду чиселЬ, которыя Аробъии-или 
ложаными числами называющся. 


И 
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И по сему вЪ вышепомянутомЪ при- 
МЬБЬ , г 9 на 3 раздБлено быть дол- 
жно . имВемЬ ясное поняние о произхо- 
дяшемЬ опипуду часшномЬ числВ , кошо- 
рое обыкновенно слБдующимЬ образомЬ 
изображается $ , г4Б вЪ верьху посшавлен- 
ное число 9 показываешр дБлимое число, 
а внизу поставленное 3 дБлишеля. 


о. 
И пакЪЬ когда вообще какое либо 


число а разаБлить должно наф, шо част- 
ное число изображается чрезЪ <, которое 


начершан!е дробъыю называется. Чего ра- 
ди никакого лучшаго поняпия о такой 
а 


дроби & дашь не можно, какЬ шолько 


сказать ‚ что чрезЬ шо показывается 
засшное число ) кошорое произходитЪ 3 
когда верхнее число разадБлишь на ниж- 
нее ; при чемЬ еще с1е примБчашь дол- 
жно ‚ что при веБхЬ шакихЬ дробяхЬ 
верхнее число Уислителелмб , а нижнее зна- 
хиеноитележщо называешся, 


УТ. 
ВР вьыипепомянушой дроби 2, кошо- 


Е 


рая словами семь третей выговариваешся , 


7. 
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7 сстаь числишель, а 3 знаменатель; ра- 
внымЬ образомр выговаривается и ся 


2 


дробь х одна половина , 3 дв трети , 
$ три четверти, при осмины, 12з авенад- 
цашь сотыхЪ. 


72. 


Аля полнаго свВденйя свойсшва дро- 
бей ‚ разсмотримр вопервыхЬ шошЪ слу- 
чай ‚ вЬ которомЬ верхнее число равно 
нижнему ‚ или числитель знаменателю , 


[23 [7 
какЬ 4: понеже чрезЪ с1е означаешся часй- 


ное число произходящее когда а раздБ. 

лишь на а, шо слбдуешЪ изЪ мого, что 

СТе частное число есть шочно т: слБао- 
4 а 

вательно дробь “ равна 1 или ЦБлому , 


чего ради слВдуюцщие дроби ‚ какЪ 2, =, +, 
$5, 7,8 и шакЬ далБе, равны между со- 
бою , и каждая изЬ нихЬ равна 15В или 
ПБлому. 

73. 

Понеже каждая дробь, коей числитель 
‘равенЬ знаменателю ни больше ни меньше 
единицы ‚ то всБ шакя дроби, кото- 
рыхЬ числишели меньше знаменашелей , 

меньше 
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меньше единицы. И так когда меньшее 
число на большее разаБлить должно, то 
выдетф дробь меныше единицы ‚ когда 
наприм. линБю БЬ двБ сажени на шри 
равныя часши разАБлишь должно; то 
одна часшь безЬ сомнБн!я меньше будешЪ 
одной сажени: чего ради 3 меньше 1щы 
потому , что числишель 2 меныше зна- 
менашеля 3 ХБ. 
74. 

Есть ли напротив пюго числитель 
болыше знаменашеля, то дробь будет 
больше единицы , по сему больше 1цы, 
понеже # равны физ, а # равны т ЦЬ, 
шо # равны будушр 1 п.е. иБлому и 
еше : слБдовашельно 1+. авнымЬ об- 

5 
з 


разомЬ и равны 1}, равны хз, а 

2 а 
И вообще должно вБ такихЬ слу- 
чаяхЪ верхнее’ число раздблить только 
на нижнее ‚ и кр частному числу придать 
се  аробь, кошорыя числишель есть 
остатокр ‚ а знаменатель 4Влишель, и 
шакр для ароби 1: раздБливЬ 43 на 12 
вЬ 
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вЬ частномЬ числБ будешЬ 3, а ВЬ ос- 
шашкБ 9 , слБдовашельно {# равны 3 и. 
75. 

ИЗ сего видно, какимЬ образомЬ 
дроби, коихЬ числители больше знамена. 
телей, на 2 часши разрЫшить можно, 
изЬ кошорыхЬ первая есь цБлое число, 
а другая дробь, котшорыя  числивель 
меньше знаменателя: по чему  шакя 
дроби, гар числищель больше знаменашеля 
нелрапильными называются ‚, ибо они 
г цу или больше иБлыхЪ вЪ себБ сое р- 
жашр. Напрошивь шого лрапильными 
дробяии шЬ, которыхЬ числишель мень- 
ше знаменателя ‚ слБаовашельно меныше 
т ны или иБлаго. 


5б. 

Свойство дробей можно еще и дру- 
гимЬ яснБишимЬ образомЬ представить, 
Напр. есть ли взять вВЬ разсужден!е дробь 
+, шо явствует , что она 3 жды боль- 
ше т, а знаменован!е дроби ; состоитЬ 
вЬ шомЬ , чо когаа гцу разаБлишь на 
4. равныя часши , шо шакая часть пока- 
жешьЬ знаменован!е оной, и шакЬ 3 ша- 
ке 
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ке часши вмБешБ взятыя, составляюшЬ 
дробь 5. 
То же самое бывает и при каждой 
другой дроби как :;, когда гпу раздБ- 
лишь на 12 равныхЬ частей , шо 7 ша- 
кихЬ часшей сосшавяшф помянутую дробь. 


77. 


ИЗЬ сего примбра произошли им 
вышепомянутые имена числит ‘ля и зна- 
менателя: ибо вЬ прежней дроби 2 ниж- 
нее число показываешЬ › чшо Е На 12 
равныхЪ частей разаВлить должно ‚, шо 
есть : когда оно опредБляет с1е число 
частей ‚ шо удобно его знаиенателелио 
называюшЬ. 

А поелику верхнее число 9 пока- 
зываетЪ , чшо для помянушой дроби , 7 
шакихЬ частей взяшь надлежит ‚ шо 
для сей пришчины зислителемо его и 
назвали, 

78. 

Мы разсуждаемЬ шеперь о дробяхЬ, 
У которыхЪЬ числитель + и на кошо- 
рыхЬ всБ друге ароби основаны : ибо 

не 
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не трудно уже понять знаменованйе т, 
когда изкрешно ‚ чшо значиш + так} 
какр и слБдуюцие дробиз, +, 1, зв» 3, 
Тоту ту, п» и акЬ далБе : при. 
чемЬ примБчать надлежит ‚› что с 
дроби всегда меныше становяшся , чБмЬ 
болыне будеш число ‚ на которое 45. 
лишся единица , какЬ наприм. 55 Часть 
гораздо меныше, нежели 15} 155 МЕНЬШЕ, 
НЕжели 555 15а Мменыше ‚ нежели оз и 
шакЬ далБе. 
70. 

ИЗЪ сего явсшвуешЬ , что чБмь 
больше ‘у шакихЪ дробей становится 
зламенатель ‚ пФмЬ меныше должно 
бызь знаменоване оныхб. Ошкуду раж- 
дается слБдующей вопросЪ : не может - 
ли знаменашель бышь шакЪ великЪЬ, 
чтобЪ дробь совсЬмЬ изчезла и вЬ ничию 
обрашилась ® но се по справедливоети 
опровергается : ибо на сколько равных» 
частей единицу ‚ наприм. длину одной 
сажени ни раздБлишЬ ‚ однако т части 
всегда будушЬ имбшь нБкоторую вели’ 
чину › и слбБдовашельно не ничию. 


30 
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Хотя и правда ‚ что когда длину 
одной сажени раздБлишь больше нежели 
на 1000 равныхЬ частей, по оные части 
сдва глазами видБшь можно ; но какЬ 
скоро на оныя вЪ хорошей микросконЪ 
посмотришь ‚ шо покажутся шакр ве- 
ликими , что еще на тооо или болыне 
равныхЬ частей разаБлить моно. 


Но 346сь не о шомЬ рЬчь ‚, чшо 
мы з4Блать можемЬ ‚ или что  ВЬ са- 
момЬ аАРлБ можеш здВла:пься ‚ и чо 
сще усмотрЬиь можно ; но паче о томр, 
что само собою возможно, И шакЬ 
справедливо ‚ чшо какЪЬ бы ни великЬ 
былЬ взяшЪ знаменатель, дробь вовсе 
изчезнушть, или вЬ ничо или во обра- 
тшиаться не можешь. 

СТ. 


Понеже дробь совеБмЬ изчезнуть 
не можешЬ, какЪ бы знаменашель ни уве- 
личился ‚, но сохраняет еще НБкошорую 
величину ‚ шо изЬ сего слБдуешЬ , что 
вышепомянушой рядЬ робей безконечно 

|Ы про- 
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продолжаться можеш : почему обыкно- 
венно говорится ‚ что знаменателю 
надлежало бы бьиль безконечно великому, 
что бы дробь вЬ о или вЬ ничто обра- 
пилася ; ибо слово оёзконечно не иное 
чтю здБсь значишЪ ‚, какр чию вЬ помя- 
нушомЬ дробей ряду никогда кр концу 
нс придешЬ. 
$32. 


йля предсшавленйя сего на пвер- 
домЬ  основан!м положеннаго поняпия. , 
‘употребляюшЪ знакЬ со, копюрой беб- 
конечно великое число означаешЬ ; си 


ля шого можно сказать ‚ что дробь 5; 


есть дБйсшвишельно ничего ; по шому 
что такая дробь до шрхЬ порЬ ни вочто 
обрашиться не можешр , пока знамена- 
тель безконечно не увеличишся. 

83. 

Сте поняпйе о безконечныхЪ, шОмЬ 
наипаче примбчан!я достойно , что оно 
изЬ первыхЬ основаыЙ нашего познан!я 
выведено ‚, и впредь весьма важно и 
полезно будеш. Можно ужё и здБсь изЬ 


щого 
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того вывести изрядныя и нашего при- 
мВчаня достойныя слБасшвя. Понеже 
дробь з5 показывает частное , когда 
дБлимое т раздВлишь на дБлишеля оо ; 


но извбешно шакже , что когда АБлимое 


х на частное число 55 или о ‚ как мы 


прежае видВли, разАБлишь, выдетЬ дБли- 
тель со; то получаем изЬ того новое 
поняпие о безконечныхЬ, а ммянно, чшо 
оныя произходятЬ , когаа 1 разАБлишь 
на о: слБаовашельно по справедливости 
сказать можно, чию т раздВленная на о 
безконечно великое число или со озна-= 
чаешЪ. 
84. 
ЗаВсь должно изтребить нарочито 
застарЬвшуюся погршносшь : мноме 
‘ушверждаютЬ , чпю безконечно вели» 
кое увеличено бъипь далБе не можешь ; 


но се СЪ вышепомянутыми швердыми 
основанями не согласно. 


Ибо когда & безконечно великое 
число означает , шо 2 конечно дважды 


э 


больше перваго; изЪ сего слБдуешЬ, что 
Гз без- 
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безконечно великое число еще дважды 
болыше бышь можешь. 


42 < > < < > <> м <> м «< > < < «> < < чо чо < < < 


Ггляви УШ. 
о свойсшвахЬ дробей. 
8$. 


К. мы выше сего видВли ‚ что всВ 
кпак1я дроби как: 2,3, +, 8, 8,7» вьв 
и проч. ЦВлое сосшавляющ ‚ и слБду- 
юция 2, #,5,#, ® и пакЬ далБе шакже 
между собою равны ; пошому чшо каж- 
дая изЬ нихЬ даешр два цблыя , ибо 
числитель каждой дроби раздБленной на 
своего знаменашеля 2 производитЬ ; 
равнымЬ образомЪ и см дроби $, +,$, 
2,5, = и пакЬ далБе суть равны 
между собою ; пошому что знаменоване 
каждыя есть 3. 
86. 

ПодобнымЬ образомЬ можно зна- 
менован!е каждой дроби многоразличными 
образами представить ; ибо когда числи- 
еля и знаменашеля какой нибудь дроби 


ВЗя- 
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взяшымЬ по изволентю ‘числомЪ помно- 
жишь ‚ Шо новая дробь тожЬ самое зна- 
менованйе получаешЬ, И шакЬ всБ си 
дроби какЪ : 

5 э : ) - ? $ р] 5 р Гл › 2 > 18 > к и шакЬ 
далБе ‚ равны между собою ‚ и каждая 
равна ;. РавнымЬ образомЬ м с дроби 
какр : 

Зов бо 48 1) чш» 1: М ШакЬ далБе 
равны `между собою и каждая равна $ 
также и сш: 

25) 5 1: 18) +8 А Е и пакЬ 
далБе , равны между собою ; чего рада 
сЁя дробь.5 обще слБдующими образы 
представлена бышь можешЬ, КакЬ наприм. 


а 2а за 4а 5а 
ооо но я и шакЬ далБе 


изЬ коихЬ каждая дробь равна первой 2. 
87. 

Но что бы с1е доказать, то вмБ- 
сшо дробнаго числа „ напиши особливую 
букву с, что бы с значило часшное чи- 
ло когда а на Ь раздБлится ; но какЪ 


ужё показано ‚ что по умнеженши частш- 
Гз наго 
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наго числа с 4ВлишелемЬ 6 несомнВнно 
дБлимому выпипи должно ; и понеже с 
‘умноженное на Б дасшЬ а, шо с умно- 
женное на 2Ъ даст 2а, а с умножен- 
ное на 3 дастр за, пою и вообще с 
умноженное на ть несомнЬнно та дать 
долженсшвуетЬ. 


А естьли заБлаешь м3Ъ сего при- 
мЬрЬ дБлен1я и произведее та разёБ- 
лишь на одного множителя шЬ , 
должно часшное выпипи равно другому 
множитшелю с; но ша разаВленное на тЬ 
даешЪ дробь " ‚ которой частному числу 
слБдуешр бьышь ©, а с равно знаменова- 
но дроби т: шо дробь = должна быть 
равна дроби 5. ВмБсто та можно взяшщь 
зисло по своему изволению. 


88. 


Понеже всякую дробь различными 
образами предсшавишь можно ‚ изЬ ко- 
торыхЬ всБ шоже самое знаменован!е 
вр себ заключаюшр ; пю безсомнВния 
такая дробь поняшиВе ‚ которая состо- 


ишЬ 
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ит изЪ малВйшихЬ чисел, какЪ напр» Ко- 
гда вмрешо з по изволен!ю каждая изЬ сих 
дробей какЬ з, нон и шакрдалБе , 
постановлена быть можетшьЬ, шо никто не 
усумнигся , чтобЪ дробь # не была внят- 
нБе прошчихЬ; причемЬ с1е спративаегся , 
какимЬ образомЬ дробь, вЬ большихЬ чи- 
слахЬ состоящую, какЪ напр. зпривесть вЬ 
состоящую изЬ малЬйшихЬ ‚ 1, е, ЕЬ {, 
89. 

ВопроеЪ сей легко рЁшить можно, 
естьли шолько припомнимЪ ‚ что аробь 
не перемВнясшф своего знаменован!я , 
когда ея числишель и знаменатель одним 
числомЬ помножишся: изЬ чего слБдуешЪ, 
что когда числитель и знаменашель ка- 
кой нибудь дроби, на одно число раз4В- 
лены будутЬ ‚ шо дробь силы свося не 
перембнишЬ ‚ что легче всего из изо- 
браженной вообще дроби —* усмошрЫть 
можно ; ибо когда числителя па и зна- 
менателя пЪ разаБлить нап, по выдешЬ 
дробь & которая равна прежней дроби л;, 
как выше сего показано, 
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Аля изображеня дроби малыми чи- 
слами ‚ надлежит найти шакфя числа , 
на которыя бы как числитель , шакЪ и 
знаменатель могЬ разАБлиться : такое 
часло называешся общие дблитележо у 
а пока числитель м знаменатель общаго 
АБлителя не имбюнф , дотого и дроби 
менышими числами изобразить не можно ; 
а ежели никакого Влишеля нВЪ кромВ 
:, то значит , что дробь ужб самыми 
малыми изображена числами. 


_9т. 

ЧтобЪ сле изряснить обстояшельне, 
возмемр вр разсуждене дробь +5 , гдо 
тошчасЪ видимЬ › эпю числишель и зна- 
менашель на 2 раздБлиться можешь : 
откуда произойдет дробь #, которой 
числинеля и знаменателя можно шакожде 
разаВлишь на 2 , м произойдетЬ слВау- 
ющая дробь 12, гад еще общей аБлитшель 
есть 2 и произойдет 6; здВсь видно , 
что числищель и знаменашель еще на 3 
разаблищься могут, ошкуда произойдещЬ 


ёроба 
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дробь #, которая равна будет предло- 
женной и ВЬ самыхЬ меньшихЪ числахЪЬ 
представлена ; потому что 2 и $ общаго 
{Блишеля не имБюшЬ кромВ т, ощЬ ко- 


пюраго числа ужё ие уменшатся, 


92. 

С1= свойсшво дробей , что когда 
числишель и знаменашель ознимЬ числомЬ 
помножашся или на него разаБляшся , 
дроби не перемБняшся ‚ есть весьма ва- 
жно ‚ и на ономЬ вообще все учейе о 
дробяхЬ ушверждается ; потому что 
двухЬ дробей ни вмБсшб сложить ни 
одну изЬ другой вычесть не можно , 
пока не превращены будут вЬ шакя 
дроби , коихЬ знаменаштели равны между 
собою, о чемЬ вЬ слБлующей главВ пред- 
ложено будешь пространнве. 


+ 


93. 

ЗдБсь еще упомянемЬ ‚ чо пБлыя 
числа во обраЗВ дроби представлены быть 
могушЬ. Как напр. 6 равны %, потому 
что 6 разаБленное на г даеп 6, ошку- 

Г $5 ° ва 
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да Аба образы дробей произходят, 


чз, , #› и шакЬ далБе, когогье 
всЬ одну силу или знаменоване имЕкшф, 
т. с. 6. 


ЯЗ РРР ЕР, чех чоь чл Ре чех, че 4 Ч Ч Ч >, Ч 


Гиви 1х. 
о сложен им вычищанти дробей, 


94. 
4роби одинакихЪ знаменашелей весь- 
ма легко сложить и вычесть можно; ибо 
$-} дающЪ $ а +—? ‘дающЪ 2. ВР семЬ случаВ 
складываюшся и вычишающсея только одни 
числишели ‚ а внизу подписывается общий 
знаменатель , какф напр. пи 
+ 53 дающЬ 55; а #—д— н--и даюшЬ # 
ИЛИ 5) 8—5 -— НЫ составляюшф :6 или 
$, также 2+ равны # или т, а 2-2 
дающЬ ° ш. е, ничего. 


95. 


А разныхЬ знаменателей дроби мо- 
жно привесшв кр одному. ‘ТакЬ когда 
си 
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сша дроби : из сложить должно , шо по- 
неже ; равна $ аз равна $; по чему вмБ- 
сто прежнихЬ дробей будем имБть са 
+2, кошорыя дающь #:; а;— подобнымб 
образомЬ приведенные кЪ одному знаме- 
нателю СЪ шой перемБною ‚ что — 
между оными поставлень, # —# даюшьЬ г. 
Пусть еще будут слБдуюция дроби : 
какр *-|- ‚ шо понеже $ равны $, можно 
на мВешо з поставить $ и шакЬ 5$ да- 
ютЬ ; или 13. Когда спрашивается ско- 


т 


лько зи : вмБет составляющЬ ‚ по 
пишушЪ вмБешо оныхЬ кий, которыя 
2 составляю. 


96. 


Ежели больше двухЬ дробей дано 
будетЬ, какЬ наприм. #,#, 1, +, ё, ком 
КЬ одному знаменашелю привесть  дол- 
жно , по все 4Бло состоишЬ вЬ тшомЬ , 
чтоб найши число , кошорое на всБ сёа 
знаменатели раздБлиться можешр , та- 
кое ББ семр случаБ есшь бо ‚ которое 
есть оной общей знаменашель $ и шакЬ 
вмБсшо # поставить #, вмБсшо 2 поста- 


З 
ВИШЬ 
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вить $5» вмБешо *, + вмБсто +. &, вмБешо 
52 3; М ежели см дроби в, &, в, #, ® 
вмБоешБ сложишь должно › шо числишели 


ихЬ составят "= или 3 ЦБлыхЬ и# 
или 3 в. 
97. 


И такЬ все дБло кЬ шому клонит- 
ся ‚ что бы двБ дроби разныхЬ знамена- 
тпелей имбюния преврашишь вр шаке , 
коихр бы знаменатели равны были между 
собою. А чшобЬ се общимЬ образомЬ 
учинишвь ‚ шо пусшь будушЬ помявушыя 
дроби # и $ : умножь перьвую дробь вЬ 
верьху и вЬ низу на 9, шо получишь м, ко- 
торая будеЕЪ равна <; пошомЬ умножЪ и 
другую шакЬ какЬ и прежнюю вр верьху 
и вЬ низу наб, шо получишь  мБешо 
оной , ишакЬ знаменашели шеперь ра- 
вны между собою , чего ради сумма 
оныхЬ дробей будешЬ *+®, а разносшь 


чи. И шакЬ ежели предложены будушЬ 


дроби & м $, шо получишь мБешо оныхЬ 


98, 


простыхъ КОЛИЧЕСТВ». бт 
98. 


ЗаБсь шакожде случается вопроёЪ : 
которая изЬ двухЬ данныхр дробей боль- 
ше или меньше другой, какЪ то изЗЬ сихЬ 
двухЬ 3 м ; копюрая больше * для сего 
надлежишЬ только обБ дроби привесть 
кр одному знаменателю ‚, шо вмВешо 
первой получишь , а вмбешо другой 15, 
изЬ чего видно ‚ что $ болыше нежели 2 
а именно =. долею. Ежели еше даны 
будутЬ напримбрЬ сш дроби + и {, шо 
вмВсшо ихЬ получишь 2 и 2, мзЪ чего 
видно , чшо з болыше #, но шокмо 5 
долею. 

99. 

Ежели дробь изЬ мФлаго числё вы- 
‚ честь должно , какЬ # изЬ 1, шо мбешо 
+ можно поставишь #, изр чего тогчаеЬ 
увидишь чшо 5Ь осташкВ будет +, шак- 
же 5 вычшенные изЬ т дающЬ 2, а еже- 
ли $ должно вычесть изЪ 2, шо вмВсшо 
>хЬ посшавь только ти‘, шо осша- 
нешся х и: ВпрошчемЬ  извБотно , 
чшо когда дробь КЬ ЦБлому числу при- 

аать 
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дать должно ‚ пю поставь оное просто 
при оной дроби, какЬ наприм. при. 
данныя кЬ б, дающЬ 6 и $ или 61. 


ТОО. 


Случается иногда ‚ что двБ дроби 
или больше вмВсшбБ сложенныя больше 
одного пФЗлаго составляют , чо из 
слБдукищихЬ примВровЬ явствуешЬ : яко 
24-3 или #1 даюшф М шо есшь т шохЬ 
самое бываешр, когда многя цБлыя чй- 
сла и дроби сложить должно › шо сло- 
жи сперва дроби ‚ и естьли сумма вы: 
дешЪ цБлое или больше иБлаго одного , 
шо приложи оныя пошомЬ кЬ цблымЬ 
числамЬ. И шакЪ когда спрашивается , 
что $3: и 22 вмБешБ составляющЬ *, шо 
дроби Е и $ сложенныя вмВсш дающЬ +, 


что СЪ цВлыми числами 6 м: соста* 
вляющьЬ, 


ГЛАВА 
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поел чт чер че а чел че ть 


ГЛ Ва Х. 
ОбЪ умножен!и и дБлен!и, 


Тот, 


Ежели дробь должно будешЬ умно- 
жить ЦВлымЬ числомЬ ‚ шо помнохь 
онымЬ числишеля , а знаменашеля оставь 
непремБнна , какЪ напр. 2ды * дВлаешф 
или г; 2ды # дБлаешр #; Зды 
составляешЬ # или *; Ады $ составля- 
ющЬ :° или 1 цБлое и — или 2 , изЪ сего 
выводят слВдующее правило : когда 
дробь ЦБльмЬ числомЬ помножишь дол- 
жно, шо или числишеля помнохжрЬ, или зна- 
менателя разаАВли на оное цВлое число , 
и се послБанее правило сокращает изчи- 
слене , какЪ напр. * умноженныя 3мя 
заюнф + Ш. ©. зи), также и умно- 
женныя бшью даюшЬ или 3+ 


4 


102, 


И такЬ вообще когда дробь * умно- 


жить должно на с, шо выдешЬ <; при 


семь 
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семЬ примБчать надлежишф › что когда 
пБлое число пючно равно знаменателю , 
то произведенйе равно будешЬ шогда чи- 
слишелю , какЪ напр. 
дважды взятая дает т. 
умноженное шремя даетЬ 2. 
$ умноженное четырмя даешЪ 3. 

И вообще , когда дробь и. умножена 
будешЬ числомр 6, шо произведен вы- 
дешр а, чему основан1е ужё выше есго 
положено ; ибо выше изчислено ‚ что -5. 
часшное число изЬявляет  дБлимаго а, 
разаБленнаго наф, и при помЬ показано, 
что частное число умноженное дБли- 
телемЪ произвесть должно дБлимое , шо 
изЪ сего слБдуешЬ , что % умноженное 


5 
на Ь должно дать 4. 


мо ыы 


то2. 

ПоказавЬ  пеперь умножене дроби 
иБлымЬ числомЬ › надлежищЪ намЬ шак- 
же показать какимЬ образомЬ дробь на 
"Блое число раздЬлить можно ‚ прежде 
нежели приступимЬ мы кЬ изЪясненйо 
умноженя дроби дробью ; но «е ясно , 

. чо 


А 
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вто когда я дробь $ раздБлю на 2, то 
ЕЬ часшномЪ будешЪ :, шакже когда $ 
аздрлю на 3, вЬ часшномЬ числ вы- 
деть 2; изЬ сего слБдуешЬ ›‚ что числи- 
пеля на ЦБлое число раздБлить дол-. 
жно, а знаменашеля оставить непремБн- 
на ‚ как напр. :3 разд. на2 дают т 
= разд. на 3 даю Ъ 
; разд. на 4. дают? 5 
и шакЪ далБе. 

104. 


И такЬ нВоЪ вЪ семь аВЛб ни- 
какой шрудносши , когда числитель на 
данное иБлое число‘ разаБлиться  мо- 
жешЬр ; а ежели не можетшр, то надле= 
жишЬ припомнишь , что каждую дробь 
в безконечно мног!я друтЧя превращашь 
можно › между которымЬ числомЬ но- 
выхЬ дробей несомнбнно найдется и ша- 
кая, кося числитель на данное число раз- 
ЯБлиться можеш. КакЬ наприм. ежели # 
раздБлить должно на 2, шо приведи 
спо дробь БР $, ошШЬ чего по раздБлениа 
оной на 2 произойдетЬ }, 


а еспльли 
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Есшьли вообще дробь ® разёВлить 
волжно на с, шо приведи оную дробь 
вЬ „, коея числишель ас разаБленной 
на с даст а, м шакр искомое часшное 
число будешь -=. 

тох. 

ИзЬ сего явствует ›’ что когда 
дробь 5 раздБлить должно на цБлое чи- 
сло с, шо надлежишЬ только знамена- 
пеля Ь умножить сим иБлымЬ числом; 
а числителя не перембнять , какЪ напр. 

$ раздВленные на 3 ‚ дающЬ й; & 
раздВленные на $ ‚ даю №; но когда 
самаго числителя на ЦБлое число разаЪ- 
лишь можно , шо вычислене пФмЬ бу- 
детЪ легче ‚ какЪ напр. $ разёБленные 
на 3 дающЬ &, а другимЬ образомЬ &, 
которая дробь однако равна помянутой 


 ; ибо о 
гоб. 

Теперь можемЪ мы показать ‚ ка- 

кимр образом дробь > умножить должно 


на дробь <. НадлежишЬ шолько помнить 
ато 
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чпю & есть с раздБленное на 4 и шакЬ 


должно шолько сперьва дробь $ умно- 


жишь на с, м произойдет $, пошбмЬ 
розАВлять на@ и выйдет & ; изЬ чего 
слВдуешЬ ‚ что вЪ умноженш двухЬ 
дробей между собою ‚ надлежишр сперь- 
ва числителей , а поломЬ знаменателей 
‘особо между собой помножить ‚, шакЬ 
на прим. ; умноженная на} дает :> или 
1; 2 умноженные на + дающЬ 1;; $ умно- 
женнные на & аающЬ в или в, и 
кпакЬ далБе. 
гот. 

"Теперь осталось показать , какимЬ 
образомЬ одну дробь на другую разёБ- 
лишь должно ; причемЬ воперьвыхЬ при- 
мБчашь надлежишЬ ‚ чпю когда дроби 
одинакихЬ имБбюшЪ знаменашелей , шо 
дблене окончится вЬ числишеляхЪ ,‚ по- 
тому что наприм. № вЪ & столько же 
раз содержатся сколько 3 ВЬ 9 ш. е. 
Зжды ; чего ради когда 1; на $, разАБ- 
лить должно будешь ‚ мо надлежитЬ 
молько 8 разаВлить на 9 ошЬ чего 

2. про- 
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произойдешЬ #. 5 вЬ: содержится 3 ждьь 
7 


255 ВЬ #5. содержится 7 разЬ ; > наз раз- 
деленныя даюшЪ $, шакже $ нах дающЪ 


то8. 

А разныхЬ знаменашелей имБюпия 
дроби можно привести кЪ одинакимЬ ; 
такр когда дробь # раздБлить должно 
на 5, шо приведи сперьва ся дроби кЬ 
одному знаменателю ‚ и получишь 46- 
лимую “4, а дБлишеля „5 ; ошкуду слБ- 
дуешБ ‚, что шолько числителя перьвой 
дроби а4 на числителя послБадней Бс 
разаБлить должно , слБдов, искомое ча- 
сшное будеш “. 

ИзЗЬ сего слБдующее выходишЬ пра- 
вило : числителя аБлимаго числа надле- 
жит помножить знаменашелемЬ ДВли- 
теля , а знаменателя ДБлимаго числа 
числителемЬ дВлителя ; шо  перьвое 
произведене  числишеля , а послБднее 
даст знаменашеля вЬ часшномЪ числВ. 

то9. 

И такЪ когда $ раздБлить должно 


будешь на, шо вЪ часшномЬ числВ 
по 
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по сему правилу выдешЬ 15; ежели # на 


В раздБлитть должно ‚ шо получишь $ 
или шт. е. т из, ежели же 3+ разаБлишь 
на &, шо получишь $ или г. 


то, 


Се правило 4Вленйя удобнБе слВ- 
дующимЪ предложится образомЬ : дробь, 
на которую 4Блишь должно, перевороши 
поставя знаменателя ся вЪ верьху ‚, а 
числителя ВЬ низу ‚, и умножЬ дробь 
аБлимую на сю обращенную ‚, и 6у- 
дет произшедисе произведеню искомое 
частное число. ‘ТакЬ наприм. # разаБ- 
ленные на ; равны : умноженнымрЬ на 
$, изЪ чего произойдет $ или 1;; также 
: раздВленные на} равны # умножен- 
нымЬ на #, ошЪ чего произойдет 15. 
Подобно :# разаБленные на $, шо же чшо 
и: умноженные на $, ошЪ чего произой» 
дешЬ :5 мли какЪ выше сего $. 


2% 
И шакЬ вообще видно ‚ чшо наз 
аробь $ раздБленное чию нибудь, пожЬ 


Самое есшь чщо ит. е, 2мя умножен- 
43 ное , 
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ное ‚ на + раздБленное тшрже что и 1 


5 


Ш. @, 3 мя умноженное. 


ТТЕ, 


Чего ради ежели тоо раздБлишь на 
* шо в5Ъ часшномЬ числб будеш 200 , 
а 1000 на: частное будеш зооо; когда- 
же т разаблишь на к». ‚ в частномЬ 
будешр обо; а 1 на „оз ВБ частномЬ 
даетшЬ тоосоо: изЬ сего понять можно, 
что 1 на о раздбленная вр часшномЬ 
даст число безмБрно великое ‚ пошому 
по когда 1 аа лишь на спо малую 
дробь звззоззось, ВБ часшномр числЬ бу- 
деть се великое число 1000000006. 


112, 


Когда дробь саму на себя разаВ- 
лить должно ‚ то разумБешся ‚ что ча- 
сшное число будеш т; потому что 
каждое число само на себя раздБленное 
даешЪ т: поже самое показываешф и 
наше правиль ‚ когда наприм. # разаБ- 
лить должно на #, шо умножЬ # на 
ошкуда получишь 3 ш. е. Е; а когда 


раздБ- 
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разаВлить должно на $, шо умножЬ' * 
на ® и произойдет & п. © 1. 
113. 

Еще осшалось изЪяснить упощуе-. 
бительную рВчь вЬ АриеметикВ ‚ какЪ 
наприм. когда говоришся половина $хЪ , 
пою с1е есшь тоже ‚ чпю $ умноженные 
;ю, также когда спрашивается что есть 
2 дроби #хЪ, то найдешь с1е ежели # умно- 
жишь на ;, произведен!е 2 будешЬ искомое. 
Так : дроби #2, будешЬ промзведеню #, 
то весьма наблюдашь должно ‚, Когда ся 
Бчь ни случишся. 

114. 

Наконецр надлежитЪ з4Всь вЪ рассужде- 
ны знаковЪ -|- и — шоже самое примБ- 
чать что выше сего при ПВлыхЪ числахЬ 
показано было, тшакр наприм. -|- $ умно- 
женная на — 3$ дасшЬ — $; — $ умноч 
женные на # дающЬ -- &; — # раздБ- 
ленные на -- $ даюшЬ — 1, —  разаБ- 
ленные на — $ дающЬ -- в или -- 1. 
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Гляви 31. 
о квадрашныхЬ числахВ. 
ТГУ. 


Кота какое число само собою помно- 
жено будеш : пю произведеые назы- 
вается хпадралто.мб , вЬ рассужден!а 
кошораго йю число ‚ из5ЪЬ коего оное 
произошло , радихсом® сго кпалрат- 
ны или корнем хпалратнымб на- 
зывается, 

И шакЪ ‚ когда напр. 12 умножено 
будешЪ на 12, произведене будешЬ 144. 
квадрашное число ‚, кошораго корень 
есть 12. 

Основан!е сего назван!я взято изЬ 
Геометрм ‚ гдб симЬ образом нахо- 
дится величина площади квадрата, пю 


есть : сжели сшорона онаго сама собою 
помножищся. 


116. 
Чего ради всБ квадрашныя числй 
выскивающся помоцию умножешя ‚› когда 
корни 
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корни сами собою помножены будут. 
ТакЬ напр: понеже г умноженная на 1 
расы 1, по г будешЬ квадрашЪ т. 

На прошивЪ шого 4 есть квадрашь 
2х, а 2 квадрашной корень 4.Ъ. 

Также 9 квадрашр зхЬ , аз ква драпт- 
ной корень эти. РазсмотримЬ шеперь 
квадрашы нашуральныхр чиселЬ, которыхЪ 
числа или корни вЬ первомЬ ряду ‚а 
квадраты ихр во вшоромр представлены, 


—___ддддфд_дииидд__д_————_—— 
ОЕ бо | 10111 121151 14 [15 | 16 = 


КвАдр:| 114 [9 116|25 1 56149 1641 81 112011211 144 11691 196[225 |256 {239 


119. 


ВЬ сихр по порядку поставленныхЪ 
квадрашныхЬ числахЬ › видимЬ мы из- 
рядное свойсшво вЬ шомЬ соспоящее , 
зто когда каждое изЬ слБдующаго вы- 
чшено будешь, осташки сосшавяшф слБ- 
дующей рядЬ чисел. 

3» 5, 7, 9 11, 13, 15, 17, 19, 21, 
п такЬ далБе, кошорые всВ двумя воз- 
расмающ м сосшавляющЬ рядЪ нечен- 
ныхЬ чиселЬ. 

45 1:8. 
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118. 


ПодобнымЬ образом сыскиваютса 
и квадраты аробей ; то есшь : умнохе- 
н7емр’ дроби самой собою › акр напр, 
квадрашь $ 
квадрашЬ $ 
квадратЪ # 
квадрат т 
ква дразЪ $ итакЬ далбе. 
Надлежитр только квадрат числителя 
раздВлить на квадратЪ знаменателя , 
и получить квадратЬ дроби ‚ такЪ на- 
прим. дроби # квадрашЬ #: и обрашно } 
есть корень 5+. 


а мч мы мк вы 


110, 

Ежели хочешь найти квадрат? 
‘смЫшеннаго числй ‚ состояшаго изЪ ц$- 
лаго числа и дроби, шо приведи только 
оное число ВЬ дробь и возми ея квадрашЪ; 
шакЪ чтобЪ сыскать квадратЬ, 2: будетЬ 
вопервыхр 2: равно $; и слБдовательно 
квадратЬ °, чию сосшавляешЬ бу, по сему 
6: есть квадрат 21. ‘Также для сыска- 
ня квадраша 3+ видимЬ что 3: равна 4 

котораго 
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котораго квадрат будет '5*, чтю со- 
ставляет 102. Разсмотримв  птеперь 
напр. квадраты чиселЬ ошр 3 40 4 на 
одну четверть возвышающихся, 


квадрат. 9| 10| 12| 14н|_16: | 


ИЗЪ сего заключить можно ‚ чию когда 
корень есшь дробь, то и квадрашу дроби 
бышь должно. ‘ТакЪ напр. когда корень 
1, шо квадрашф его 15, чшо составит 
2:1, которое весьма малымЬ  числомЬ 
превосходить 2. 

#20. 


Когда вообще корень будешЬ а, шо 
квадрашЬ его будешр аа, шакже корня 2а 
квадрат будешЬ 42а; изЬ чего видно , 
что когда радиксЬ 2ды болыше, шо ква- 
драшЪ будетЬ 4ды больше. А корня за 
квадрашЬ будешь 9аа, и корня да ква- 
драпЪ 1тбаа, и такЬ далБе ; ежели же 
корень будет аб шо квадрашЪ его аа, 
а корня абс квадрашЬ ааббсс. 


У2г. 
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121. 

И такЬ когда корень соспюишф 
изЬ авухЬ или болВе множителеи ‚ то 
должно квадраты оныхр помножить , 
между собою ; и обратно когда ква- 
дратЪ состоит  изЬ двухЬ или болВе 
множителей , изЪ кошорыхЪ каждой 
квадрашЬ , пю надлежишЬ только по- 
множить между собою корни оныхЪ, такЬ 
наприм. когда 2304. равны 4. 16. 36 
то корень ихр квадратной 2. 4.. б ш. ©, 
48 › и вЬ самомЬ дБЛБ 48 есть корень 
квадратной изЬ 2304%Ь , потому чше 
48. 48 равны 2394. 

122. 


Теперь разсмотримЬ знаки -- п 
=-, зто СБ ними бываефЪ при квадра- 
тшахр , изЬ чего шошчасЬ увидимЪ ‚ что 
ежели корень имБетЬ знакЪ -+- или будетЬ 
положительное ( прибышочное } число , 
какое понынВ нами принято ‚ шо 
квадрашЬ онаго шакже положительное 
число бышь должно ; пошому что 


„+= умноженное на -- дасшЬ вЬ произ- 
ведения 
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ведени -- ‚ и так квадрат изЬ -- з 
будлетЪ -- аа; а когда корень будешь 
оп; ицашельное ( убыточное } число , 
какЬ — а, то квадратЬ сго будетЪ -- да, 
шакр какЪ бы корень былЬ -- а: слВдо- 
валельно -- аа есть квадрашЪ какЪ изЬ 
--а, шакЬ и —а; почему каждаго ква- 
краш имрешЪ два корня квадратных , 
изЬ коихЬ одинЪ положительной, а дру- 
той отрицательной. “‘ТакЬ корень ква- 
драшной 2ути, есть какр -|- 5, такЬ и 
—5 , пошому что -- 5 умноженное на 
ы-5, м —5 умноженное на — $ даюшЪ 
=} 25. 
< <> 3 ч^ > < < <> 9 <> < <> > < м 


Гл ви ХИ. 


О квадратныхь корняхЬ и произходящихь. 
опипуду неизвлекомыхЬ числахЬ. 


12°. 
Из ‘прежняго видно ‚ что корень ква- 
драшной изБ даннаго числа ‚ не что 
инное есть , какр шакое число ‚ котшо- 


раго квадрашб равенЬ данному числу: 
так 
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шакЪ корень 4.хЪ есть 2 ‚, ши 3, тбим 
4, причем прамБчать должно ‚ чшо ст 
корни какр <Ь ноложительными шакЬ и 
<Ь ошрицавельными знаками поставлены 
бъшть могушф. ‘ТакЬ изБ 25иш корень 
квадракной будеш как -- 5, шакЬ и 
— $: поюму что — 5 умноженные на 
— 5 также дБлающЪ -|- 25, какЬ и-- 5 
умноженные на -- $5. 

124. 

И такЬ когда данное число будетЬ 
квадрашр ‚ м квадрашные числа ‘потуду 
извбешны , по легко можно найти его ко- 
рень квадврашной ; шакЬ когда бы дан- 
ное число было 196 ‚, пю изкБешно что 
корень квадратной онаго числ есть х4.. 
ВЬ дробяхЬ пакже нбшф трудности , и 
изЬ прежняго видно ‚ что изЪ дроби 
$ корень квадрашной есть $, потому 
чию какЬ числителя такЬ и знаменателя 
корень квадратной взять можно. Ежели 
же данное число будешЬ  смОщенное , 
какЪ т2 :, шо приведи оное ВЪ одну 
дробь ‚ какЬ % изЬ кошорой корень ква- 

: 
драшной 
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дратной будетЪ 2 или 33 ‚ с^Бдоватаель- 
но ©НЬ же будеш квадрашной корень 
иЗЬ т2+. 

12$. 

А когда данное число будет не 
хвадрашр , как наприм. 12, шо не 
можно найти или опредБлить его корня 
квадрашнаго, шо есшь: шакого числа , 
копюрое бы само на себя помноженно , 
почно 12 сосшавляло. Между шбмЬ 
однакожр намЬ изкВешно , что корень 
квадратной 12 щи больше 3хЬ ‚ потому 
это 3. 3 длаюшЬ шолько 9, а меньше 
4хЬ ; потому что 4. 4 ДФлаюшЪ 16; 
извбстно шакже намЬ что оно должно 
быть меньше 3:, ибо квадрат сего 
числа болыше 12, понеже 3: или 2хХЬ 
квадратф есть 121. (Сей корень опредБ- 
лится еще шочняе положа его 35; ибо 
квадрашф сего числа есть 5%, слБдоватше- 
льно 37 еще НВсколько великЪ. Поне- 
же ЗЕ или #хХЬ квадрашр 2 мли 127. 

120. 

Когда 3: и 3: несколько превы- 
шающЬ квадратной коренф 12ци, шо мо- 

жно 
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жно думать, что когда МВешю дроби 
другая нБсколько меньше кр 3 придается, 
квадрат ся 12 произойши может. 


И шакЪ возмемр 3* по пому, что: 
`нБсколько меныие ИХЬ ‚ а 3* равны *%, 
косй квадрат % или тт &; нЬсколько 
‚меньше 12, ибо 12 приведенные кр то- 
му же  наменашелю дБлаюшфЬ °** , слВдо- 
вашельно меныше дробью 35. Ошсюду ви- 
димь мы ‚, что 3; малы ‚ а зи велики: 
чего ради возмемЬ 3, потому что 3 


болыше 3, а меньше 3; ; когда 3.5 вр 


т 
одну дробь приведенные составляют \, 
по квадратЬ опипуду будет Ч или тт, 
Но 12 приведенные кЬ сему же знамена- 
телю дБлающЬ '+52; слЬд 3: еще не до- 
стающВЬ дробью п.  Естьли же бы поло- 
жили искомой корень 3, по елику #5 нБ. 


сколько больше -+ › шо квадрашЪ бы изЬ 


того былЬ 22, п.е. 115; но те кЬ 
сему знаменашелю приведенные даюш 2221, 
слБаовательно 3 еще малы дробью „у, 


а 3,;. велики, 


1277. 
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Но легко понябь можно ‚ что 
какую бы мы дробь кБ змЬ ни прикла- 
дывали ‚ квадрат ея всегда будешь 
имбшь при себБ дробь им слБдовашельно 
т2ти шочно никогда не составишр. Не 
смотря на то что мы ЗнаемЬ , что ко- 
рень квадратной изЬ 12 больше 32, а 
меныйе 3, должно признаться. что ме- 
жду симм двумя аробями не можно най- 
ти такой , которая бы ‚ естьли при- 
далушся КЬ ней 3, шочно произвела ква- 
дратной корень изЬ 12. Между шЬмЬ 
не можно сказашь ‚ чтоб корень ква- 
дратной изЪ 12 самЬ собою опредбленЪ 
не былЬ ; а изЪ показаннаго слБдуешЬ 
полвко ‚ что онаго дробью изрявить не 
можно ‚, хошя онЬ и опредБленную ве- 
личину имБешф. 

128, 


Сле ведешЬ насЪ кЬ новому роду 
чиселЬ , коихр дробями ни коим обра- 
зомЪ изЬявить Не можно ‚ хошя они и 
опредБленную величину имбющЬ , так 

как 
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какЪ мы при квадратномЪ корнВ изЪ +2 ии 
видБли, Сей новой родЪ чиселЬ называет- 
ся неизплекожыьии числами ,  кошо- 
рые вЬ шакомЬ случаБ произходяи , 
когда надлежит искать квадрашной ко- 
рень изЪ числа не квадратнаго. ‘ТакЬ 
напр. 2 есть число не квадрашное ‚ шо 
и корень квадрашной изЬ 2х , или шо 
число ‚ которое само на себя помножено 
точно 2 производитЪ , есть число неиз- 
плеко.мое ( пррацтональное) которые числа 
называются шакже и глухими числами , 
пише (аг@ её цтайопа|ез. 
120. 
Хошя такихЪ чиселЬ никакою дрб- 
бью представишв нельзя , однакожЬ о 
величинБ оныхЬ ‚, имбемЬ мы ясное по- 
няпие, Ибо напр. какЬ бы квадратной 
корень т2шм ни сокровенф казался ; од- 
нако намЬ изврешно ‚ чшо онЪ есшь 
шакос число ‚ которое само на себя 
умножено точно 12 производить. : и 
сего свойства довольно дать намЬ о семь 
числБ ясное поняше ; а особливо когда 
мы 


простыхъь количествъ 83 


мы КЬ его величинБ часЪ ош часу бли- 
же поаходишь можемьЬ, 
130. 

ИмВя о таких  неизвлекомыхЬ 
числахЬ довольное понят! употребля“ 
ют для означентя корня квадрашна- 
го изЬ чиселЬ не квадрашныхЬ ‚ знакЬ 
имБющей фигуру У, которой словомБ 
корень квадратной выговаривающф, шакЬ 
У!2 означиваешЬ то число ‚ которсе 
есшли само на себя помножишся , премз- 
ведешЪ 12, или корень квадратной изЬ 
‘12; равнымр образомЬ У2 показывает 
корень квадратной изЬ 2хЬ, Уз корень 
квадратной из зхЬ; У? корень квадрат- 
ной изр 2 ‚ вообие Уа показываешЪ ко- 
рень квадратной изЬ а; итак для озна- 
чен!я корня Квадрашнаго изЪ числа ве 
квадрашнаго всегда употребляют сей 
знакБ У, кошорой пишушЬ попереди 
онаго- 

131. 

Вышепомянушое понят1е о сихЪ 

несизвлекомыхЬ числахЬ , ведешЬ насЪ на 
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путь , какимЬ образомЪ дБлашь употре- 
бительные сЪЬ оными выкладки. Понеже 
корень квадратной изЪ 2хЬ умноженной 
самЬ собою даешЪ 2, шо и изЪ У2 ум- 
ноженнаго на У2 несумннно произойдешь 
>; равнымЬ образомЪ Уз на Уз дает 3, 
Ух умноженной на Уз даешЬ 5, также 
У: на У: даетЬ +, и вообще Уа умно. 
женной на Уа даешЪ а. 


132. 

Но когда Уа умножишся на УБ, шо 
произведее будешЪ Уаб ; понеже выше 
упомянуто , чо когда квадратное чи- 
сло имБешЬ множителей, шо корень изр 
произведен:я есть также корень изр обо- 
ихЬ множителей ; и по сему квадрашной 
корень изЬ произведенйя аб получишь , 
т.е. УзЬ, когда квадрашной корень изЪа, 
т.с. Уа умножишь на квадратной корень 
изЬ Ь; ше. УЪ: изЪ чего явсшвуешЬ, 
что ежели бы Б равно было а, то бы Уа 
умноженной на Уа произвело Уза. ‚ а 
Уза безсомыВн!я есшь а, пошому что аа 
есть квадрашЬ изЬ а. 


133. 
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РавнымЪ образомЬ когда Уа должно 
будетЬ раздВлить на Уф, шо получишся 
У*; при чем случится может ‚, что в 
часиномЬ числЬ неизвлекомость пропа- 
дешЪ ; шакЪ напр. ежели У 18 должно 
будетЪ раздБлеть на Уз, шо получишь 
У* но ‘; савны $ ий корень квадратной 
изЬ °, есь # 

134. 

Елели число пред которымЬ ко- 
ренной знакЬ У поапавленЬ «ешь ква- 
драт , ию извлечь его можно обыкно- 
веннымЬ образомЬ. ТакЪ У4 равенЪ 2, У9 
равенЪ 3, У5б есть 6, И12х есть У*3 ко» 
порой равенр 7 или 3:, ВЪ сихЬ случаяхЬ 
немзвлекомость шолько быпь Кажешся; а 
вр самомЬ 4БлБ она пропадаетЪ. 


138. 

Так!я неизвлекомыя чйсла можно 
легко умножашь на обыкновенныя как 
напр. 2ды У5 равенЬ 2.5; У2 умно- 
женной на 3 даешЬ 3У2, но понеже 3. 

Е з равны 
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равны У9, по и Уо умноженной на Уз 
дастр У:8, шакр чшо У18 равен 372. 
Также 2Уа равен Уда, зУа равенЬ 
Тоа и вообще БУа равен УШа, ошкуду 
видно , что когда стоящее подЪ корен- 
`нымЬ знакомЬ число содержит вЬ себь 
квадрашЬ , пю корень изр онаго попере- 
ди помянутаго знака поставить можно, 
какЬ БУа, шакимр образомр слБлдуюция 
обращенйя будушЪ ясны на пр. 

У8 или У2.4. равенЬ 2У> 

У!2 или У3.4 — —— 23 

У:8 или У2.9 — — — 372 


У?4 или Уб.д4 ——— 276 
Уз2 или 15.4 — — — 2У8 — 473 
‚У 75 или У3.25 -- — 5ИЗ3. 
136. 
При дБленм то же самое наблю- 
дается ‚ ибо 'Уа раздБленной на У 
дает У, ш.е. Ух, шакЪ 


у равенЬ У:, или Уд или 2 
у, равен У“ — У9 = 3 


у, __ 
уг = ТУТ = 714 => 
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У- —- + — 4 — 
= 7+ — > 
Е —- № — у 
= наи = 
о 14 1/14 ИЛИ У24.— Уб. 4. 01. е. 276. 


95 ^^ 6 бб 
139. 

При сложентя и вычитан?та, нЬшр 
ничего особливаго примВчантя достойнаго, 
потому что числа соединяются шолько 
знаклми - м—; какЬ наир. У2 сложен- 
ной сЬ Уз даетЬ Уз -- Уз, а иёЪ У; 
вычшенной Уз дасяф У5—Уз. 


138. 


Наконец$ примбчать должно ‚ что 
для различя сихЬ шакЪ называемыхЬ не- 
извлекомыхЬ чиселЬ ‚ обыкновенные числа 
какЪ цБлые шакЪ и ломаные называю 
шся изплекожьии или ( рацональными) 
числами ( пиглег гасопа!ез, } 


И пакЪ когда рБчь о рацюнальныхЬ 
числахЬ ‚ шо всегда подЬ шЬмЬ разумВ- 
юшся цБлыя и ломаные числа. 


Е 4 глава. 
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Ч < < 4 < «6 «> чо ^ < < < < < < < < > < 


Гля ва ХШ. 


О произходящихь изЬ сегожЬ источника 
не возможныхЬ или мнимыхь числах|, 


139. 

Вили ужё мы ‚ чшо квадраты какЬ 
изЬ положительныхь шакЬБ и отрица- 
тельныхЬ, (прибыточныхЬ или \бь июч- 
ныхЬ) чиселЬ, сущь всегда полол ительные 
или СЪ знаком --; ибо —а умноженное 
на —а дасшр также -Р аа, какЪ и а 
умноженное на --а. Для сей пришзины 
вЬ прежней главЬ брали мы числа, изЬ 
коихЬ квадратной корень извлечь должно, 
За числа положительныя, 


140, 

И такЬ ежели случится изЪ отри- 
пательнаго числа извлечь корень ква- 
аратной, шо конечно должно быть тушЪ 
великому сомнбышю , потому что нЬшф 
никакого такого числа ‚ котораго бы 
квадрашЬ был ошрицашельное число } 
| как 
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какЬ напр. Когда похочешь имЁль ква- 
драшной корень числа —4, шо сему чи- 
слу должно оышь шакому , которое бы 
само собою помчожено ‚ произвело —4; 
слБаовашельно искомое число ни о 
ни —2 быль не можеш, ибо какЬ +3, 
пакЬ и —2 помножены будучи сами с0% 
бою вЬ произведен даюшЬ --4, ане - 4. 
т4т. 

Отшсюду видно ‚ что корень ква“ 
‘дратной изЪ отшрицательнаго числа ‚ ни 
положишельное ни отрицательное число 
бышь не можешЪ ; пошому что всБхЬ 
отрицательныхр чиселЬ квадраты сушь 
моложительные или с знакомЬ -|- ‚, слВ- 
довательно искомой корень совсЬмр ©со- 
бливаго роду бьшь долженЬ , ибо онаго 
ни кр положительнымЬ ‚ ни кр ошрица- 
штельнымВ числамЬ причислить не можно. 


14.2. 

Понеже выше сего ужб упомянуто, 
что всБ положительныя числа больше 
нежели о, напрошивЬ того всВ отриса- 
шельныя меныце нежели о; шак чпю все, 

Е 5 чо 
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что болыие нежели ничево положитель- 
ными ; а все чо меныше ничево ошри- 
Цз.пельными числами  изрявляешся, и 
такБ видимр мы , что корни из отри- 
нашельныхЬ чиселЬ ни больи.е ни меньше 
незели ничево, и самое ничсво они так- 
же не будутЬ, ибо о умноженной на © 
БЬ произведен дает о, и слЬдовашель» 
но не отрицательное число, 


14.3. 

Когда веб возможныя числа, как?я 
только представить можно, суть больше 
и меныпе о или самой о; шо изЬ сего 
видно ‚ чшю корни квадратные изЬ отри- 
цательныхЬ чиселЬ, вЬ число возможных 
чиселЬ включены бышь не могушр, слБ- 
довательно суть числа не позможныя. 
Се обстояшелество ведешф насЪ кЬ 
познаншю шакихр чиселЬ ‚, которыя по 
ихЬ свойству суть не возможныя и обык- 
новенно инииыии числами называюшщкя, 
потому что ихЬ вЬ умБ шолько пред- 
ставишь можно. 


144» 
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14-4. 

Чего ради всЬ см выражения , какЬ 
Ут, У—2, У--3, У—4 и. прочая пока- 
зызаютр так1я не возможныя или мнамыя 
числа ‚ ибо чрезЬ то означаюшся корна 
квадратные изЬ отриципельныхЬ чиселЬ. 


И пак по справедливости можно 
подтвердить о сихр числахЬ ‚ что они 
ни бэльле ни меньие нуля ‚, да и самаго 
нуля не составляют; по чему спра- 
ведливо почшены бышь могушЬ за невоз 
можныя. 


14.5. 

А поелику они шолько вЬ умВ 
нашемЬ представляющся , пю для пюго 
и называюшЬ ихЬ мнимыми числами И 
хошя см числа какЬ У—4 по свойству 
ихЬ и совбЬмЬ невозможныя , шо однако 
имБемЬ мы обЪ нихр довольное поняпие, 
зная чшо ими означаешся такое число , 
которое естьли само на себя помножено 
будешь , вЪ произведен дастр —4. , и 
%сго довольно для знашя , как сЪ сими 
числами 
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числами БЬ выкладкахЬ поступать над 
лежишь. 
146. 

И такЬ что мы шеперь о тахихЪ 
не возможныхр числахЬ , как У—3, зна- 
емЬ сосшоитЪ вЪ шомЬ ‚ что квадратЬ 
изЬ онаго; или произведен из У—; 
на У—3, будешЪ —3; шакже Ут умно- 
женной на У—т даст —т ; и вообще 
когда У-а умножлишся наУ—а, или во3- 
мсшся квадрат У-а выдеш —а. 


14.7. 

Когда —а есть по же, что и а 
умноженное на —т; а корень квадраит- 
ной изЪ произведеня находится ‚ когда 
квадратные корни изЬ обоихЪ множише- 
лей на себя помножашся ‚ шакр, будетЪ 
корень изЬ а умноженной на —1 , или 
корень изЪ -а столько же какЬ Уа умно- 
женной на У—т. Но поелику Уа есть 
возможное число ‚ слВдовашельно содер- 
жащееся в немЬ невозможное всегда при- 
вести можно вБ У, и посему будешЬ 
У-4; равенЬ Уд умноженному на У-т; 

2 
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аУ4 есть 2 ‚ шо У—4 равенЬ будешь 
рУ-1; У-9 равенЪ У9. У-т, шо есшь 
3У-г; У-16б равень «Ут, 


148. 
Когда Уа умноженной на УЪ дает’ 
Уз; мо Ур-—2 умноженной на У-3 


даст Уб: ривнымЬ образомЬ Ур—т 
умноженной на У-4 даешЬ Уд, то есть 
2; ошкуду видно, зню ава не возможные 
числа помноженные сами собою произ- 
вести могушф возможное или дДБйстви- 
тельное число. Но когда У-3 умноженЬ 
будетЪ на У--5 . шо получится У-15 , 
или возможное число помноженное на 
не возможное , всегда не возможное про- 
изводитЬ. | 
140. 

ПодобнымЪ образомЬ и вр дВлени 
посшупашь надлежит ; ибо когда Уд 
раздБленной на УБ даешЬ У;; пю У—у 
раздВленной на У-1 даст? У-5; У+3 
раздБленной на У—3 дасшЬ ВЪ частномЬ 
числБ У-т; ат раздБленная на У—1 

дас 
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даст и, те. У, пояюму что т то’ 
же что и Ут. 
Го. 


Когда справедливо въипепомяну- 
пюе примБчане ‚ что каждаго числа 
квадрашной корень имбетф двоякую силу , 
то есть : что оной как сЪ положи. 
шельнымЬ так и с отрицательнымЬ 
знакомЬ взяшф быть можеш, какЪ напр, 
У 4 есть какЬ 2 ‚ю шакЬ и —2, и во- 
обще вмБсшо квадратнаго корня изЪ а мо- 
жно писать как --Уа, такЪ и —Уа; пю 
будешЬ оно также имбть мБешо и при 
невозможныхЬ числах , и корень квад- 
рашной изЬ —а будетЬ ,‚ какь --И—а 
шакЪЬ и —У-а, при чемЬ знаки -р и —, 
которые попереди знака У становяшся 
отличать должно от шбхЬ , кои спою. 
яшЬ подЪ знакомЬ У, 

т, г. 

НаконецЪ еще сомнЁн!е разрВшить 
надлежишЬ, которое сосштоитЬ вЬ помЬ, 
когда пактя сисла сушь невозможны, пю 
кажется чшо они совсВмЬ не нужны , ий 

учен® 
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учене се за самую малость почесиь мо- 
дно. Не смошря на с1е оно вЪ самомЬ 
дВлЬ весьма нужно, ибо очень часто слу- 
чаюштся такля вопросы, о котгорыхЪ ско- 
ро узнать не льзяа возможные ли они или 
не возможные? а когда рЬшене вхЪЬ при- 
ведешр нас на шакя числа невозможныя, 
шо се значить будет ‚ что м самой 
вопросЪ не возможенЬ. Для израснен1я 
сего примбромЬ разсмотримЬ слВдукщей 
вопросЬ : данное число 12 разАБлать на 
дв5 шафя части ‚ которыхЬ бы произ- 
веденюе было до * Сей воаросЬ когда по 
предписаннымЬ вЪ слБдующихЬ правиламЬ 
р6шишь будемЬ, пю найдемЬ для двухЬ 
искомыхЬ часшей 6---У-4, и б-—У—4, кошю- 
рыя слБдовательно суть не гозможныя; и 
шакЬ изЬ сего видно, чию вопроса сего 
оБшишь не можно. 


Есшьли же бы должно было число 
12 раздБлить на такфя двБ части; кошо- 
рые бы вЪ произведенти дали 35; то сш 
части были бы безЬ сомнБыя 9 и 6. 


глава 
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Глава ХУ. 
о кубичныхЬ числахЪ. 


огда какое нибудь число трижды само 
на себя, или сго квадрашЪ еще на самое 
число помнояится , шо произведенле на- 
зываешся хУбФ или кубичное число ; 
тшакЪЬ числа а кубр будешЪ ааа, которое 
произходишЪ о умножен1я числа а на 
самаго себя, то есть на а, а квадрашЬ 
его аа еще на число а. 
И шакЪ кубы .нашуральныхЬ чиселЪ 
суть слВдующия : 


Числа: 1,2, 3, 4} $, 6, 
Кубы : т, 8, 27, 64, 125, 216, 
Числа : 7, 8, 9, 10, 
Кубы : 343, 512, 929, тоосо, 
И шакЪ далБе. 
152. 

Когда мы при сихЬ кубичныхЬ числахВ 
разсмотримЪ ихЬ разносши , шакЪ какр 
и при квадрашныхр числахЪ учинено бы- 
ло, вычишая каждый изЬ слбдующаго ,› 

шо 
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то получишся слБдующей рядЪ чиселЬ : 
7, 19, 37, бт, 91, 127, 169, 217, 2715 
между которыми не видно никакого 
порядка; естьли же мы еще сихЬ чиселЬ 
возмемЬ разности ‚ то получишся слБ- 
дующей ряд 12, 18, 24, 30, 36, 42, 
48, $4, между которыми веВми одна раз- 
ность 6. 
154. 

РавнымЬ образомЬ находить безЬ 
трудности можно кубы дробей ; такЬ 
напр. + кубЬ есть #; $ кубЪ будетЬ 7; 
2, &.. НадлежишЪ шолько какЪ числителя 
такЬ и знаменателя взять кубы порознь; 
шакЪ дроби { кубЬ будешь и. 


155. 

Чтобы найти кубЪ смЬшеннаго чи“ 
сла ‚ надлежишф его сперва привесть вЪ 
одну дробь; а пошомЪ цислен!е заВлать 
будеш не трудно. ‘Так числа 1: кубЪ 
легко найти можно; ибо 1: приведенные вЬ 
одну дробь равны $, а кубЪ # равенЪ 27, 
шо есшь 3 и; : равнымЬ образомЬ числ 


нм Е 
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13 или $ кубЬ есть  , шо есть т и, 
2197 


а числа 3; или '1 кубЪ 237, шо есть зд, 


190. 

Понеже числё а кубЪ ааа, шо числа 
а5 будешЪ кубЬ ааабЪЬ ‚ изЬ чего видно , 
чшо когда число имВетр два или болыше 
множишелей ‚ шо кубр онаго выдешь, 
ежели кубы каждаго множителя помно-- 
жатся между собою ; шакЬ напр. понеже 
12 равны 3.4, шо помножь кубЪ зхЬ ко- 
пюрой ссшь 297, на куб 4хЪ, которой 
есть б4., и получишь 1728 кубЬ числё 
12. Ошсюда видно также , что кубЪ 23 
должен быть З ааа, слБдовашельно вЬ 8 
разЪ больше куба изЬ а; равнымЬ обра- 
зомр кубЬ за есшь 27 ааа, п.е. в 24 
разЬ болыше нежели кубЪ изЬа. 

157. 

Что касаешся до знаковЬ -- и —, 
пю ясно само по себЬ, чшо числа поло- 
жительнаго, какЪ а, кубЬ будешЬ шакже 
ааа положительной, а числа ошрицашель- 
наго какБ —а будетф и кубЬ отрицал 


шельной ; ибо возми сперва квадрашЬ -а; 
ж копю- 
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которой есть —-аа, и помножь его на 
—а ‚, по получится искомой кубЬ — ааа, 
числа —а, слБдовашельно сЪ кубами со- 
всБмр прошивное бываешЬ нежели сЪ 
квадратами, ибо ст послБан!е всегда бы- 
ваюшЬ положищельные ; напрошивр шого 
—т кубЬ есть —1; —2хЪ кубЪ —8; -зхЬ 
кубЬ —27, и шакЪ далБе. 


К А’, р ое Ч чл ал Ч 9 
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О кубичныхЬ корняхр ‚ и произходящихЬ 
ошшуда неизвлекомыхЪ числахь. 


158. 
Показав какимЬ образомЬ даннаго чи- 
сла находить кубЪ ,‚ можно обрашно изЪ 
даннаго числа находить такое число , 
которое бы Зжды само на себя помно* 
женное произвело данное число ; и се 
найденное число вЪ сравненм СЪ данным, 
называется сего хубичным® хкорнемб. 
СлБдовательно даннаго числа кубичной 
корень есть шакое число, ксшораго кубЬ 

равенЬ данному числу. 
` Я 3 159. 
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И шакЬ когда данное число есть 
дбиствительно шакое кубичное число , 
какое мы вр прежней главБ находили, пю 
легко найти можно его кубичной корень. 
КакЬ напр. кубичной корень изЬ т есть 
1, изЬ8, 2, изЬ 27, 3, изЬ 64хЬ 4, 
м шакЬ далВе. 

РавнымЬ образомЪ изЪ —27 кубич- 
ной корень есть -3, из —125, —5, Еже- 
ли данное число будетЪ ломаное ‚ какЪ +, 
шо кубичной его корень будешь #, изЬ 
55+ есть +, сверьхЪ сего когда данное чи- 
сло будешЬ смЬшенное, какЬ 2, кошо- 
рое приведено будучи вр одну дробь 
дБлаешЪ 5*, слБдовашельно кубичной его 
корень будешЬ $, ш.е. тз. 


тбо. 


Естьли же данное число будет не 
шочной кубЬ, то и корня его кубичнаго 
ни вЬ цБлыхЬ ни вЬ ломаныхЪ числахЬ 
изЪявить не можно. ‘Так напр. 43 по- 
слику число не кубичное , шо ни вЬ 

иБлыхр 
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иБлыхЬ ни вр ломаныхЬ числахЪ не мо- 
жно показать такого числё, котораго бы 
кубЪ составлялЪ шочно 43. Между шБмЬ 
однако намЬ изврегно , чпо корень 
онаго числй больще зхЬ, а меньше 4хЬ; 
потому что кубЬ 3 хЬ дБлаешЪ шолько 27. 
т. е. меньше 43; а кубЬ 4 есть 64. 
больше 43 ‚, слБдовательно знаемЬ мы, 
что искомому кубичному корню числа 
43 ›‚ содержащься должно между числами 
3 и 4. 
1бг. 

Ежели бы мы захотБли теперь кЬ 
ЗмЬ придать еще дробь ‚ для шого чшо 
кубичной корень 43хЬ больше 3х ‚ пю 
мокно бы кЬ правдБ подойши ближе ; а 
поелику кубЬ шакого числа всегда содер- 
жашь будешЬ в себБ дробь, того ради 
не можно ему бьиль никогда 4.3; положимЬ 
напр. искомой кубичной корень 3; или #, шо 
кубЪ его #* или 427хЪ, слВдовашельно * 
меньше 43хЬ, 


и 3 1:62. 
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162. 


Отсюда видно, что корня кубич- 
наго изЪ 43хЪ ни вЬ цБлыхЬ ни в ло- 
маныхЬ числахЬ изЬявипть нельзя ; а имБя 
ясное поняпие о величин его ‚ упошре- 
бляютЪ для означеня онаго знакЪ $, ко` 
шорой ставят предЬ даннымЬ числомЬ 
м для разлишя ошф корня квадрашнаго 
выговаривающр словомЬ корень кубичной. 
"ТакЬ напр. #43 означает корень кубич- 
ной из 43, ш. е. такое число, котораго 
кубЪ есшь 43, или которое Зды само 
собою помноженное 43 производитЪ. 


163. 


ИЗЬ сего видно, что шакя выра- 
жентя не принахлежатЬ кКЪ извлекомымЬ 
числамЬ ‚ но особливой родЪ неизвлеко- 
мыхЬ сосшавляюшЬ. СЪ квадрашнымЬ 
корнемЬ не имбютЬ они никакого сооб- 
щенТя ‚ да и не возможно шакого кубич- 
наго корня никаким квадрашнымЬ, какЪ 
7:2 , изобразить : ибо когда квадрат 
У:2 есть 12, шо кубЬ онаго будешЬ 

12 
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12Ут2; слБаовапельно еще неизвлекомое 
число и 43 составииь не можешь. 


164. 


А ежели данное число есть дФистви- 
ельной куб , пю и выражен!я см 6у- 
ушЪ извлекомыя , так тт равенЪ г; 9 

у .. 
авенЬ 2, а 127 равенЬ 3, и вообще тдаа 
авенЬ а, 


165. 


Когда кубичной корень, какЬ а, дол- 
жно будеш помножить на другой, какЬ 
25, шо произведене будешЪ 5а6: понеже 
намЬ извВстно ‚ что корень кубичной 
мзЬ произведеня аб выходищЬЪ, изЬ умно- 
женя обоихЪЬ кубичныхЪ корней мнохи- 
тпелей. РавнымЬ образомЬ , когда уа дол- 
жно будетЪ раздБлить на 16 ‚ вЬ часш» 
номЬ числБ будешЬ т 


166. 


Ошсюда Легко понять можно ‚ чпю 
25а столькожь 4ВлаешЪ какЬ и 38а, по- 
еому что 2 спюлько же, какЬ и #8. рав- 


Ж 4 нымЬ 


у 
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нымЬ образомЬ 35а равенЬ уэ9а ‚м 6:4 
равенЪ за6. ‘Такожде и обрашно когда 
число подЬ знакомЬ стоящее имБешь 
множителемЬ кубичное число, шо корень 
кубичной онаго можно поставишь попе- 
реди знака ‚ так напр. уб4а, тоже что 
и Да. 11258, тоже что и 5та, слВдо- 
вательно у1б тоже что 2 у2 пошому 
что тб равны $. 2. 


169. 


Когда данное число будешЪ отрица- 
тельное ‚ шо при кубичномЬ  корнБ 
НБшф такихЬ затрудневы!й ‚ каше при 
квадрашномЬ выше сего мы имБли ; по- 
тому что кубы отрицашельныхЬ чиселЬ 
сушь также отрицашельные ‚ и слБдо- 
вательно кубичные корни чиселЪ отри- 


пашельныхЬ будутЬ также отрицатель- 


ные ‚ какЬ напр. у-5 — 2, #27 —-$3, 
также 7—12 равенБ —512, и ёа = за; 
изЬ чего видно ‚ что знакЪ — как по- 


зади, тпакЬ попереди кореннаго знака ку- 
бичнаго писашь можно. И шакЬ з4Всь не 
имБбемЬ мы невозможныхЬ, или мнимыхЬ 

чиселЬ , 
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чисел , какЬ то было при квадрашныхЬ 
корнахЬ отрицательныхЬ чиселЪ. 


Ч чл ал < < 4 < <> <> <> < < < < «> < <> <> < > < 
` 


Га вя ХУ. 


о сшепеняхЪ вообще. 


Когда какое число многажды само собою 
помножается, шо происходящее оттуду 
произведение вообще Лотенигею или сте- 
ленью называешся, 

Понеже квадратЪ произходитф от 
умноженйя какого нибудь числа самаго 
на себя однажды, акубЪЬ от умножен!я 
самагожЬ собою дважды : шо какЬ ква- 
драты , такЪ и кубы подЪ именемЬ по- 
шений, ш.е. степеней разумЫть должно. 


160. 

Сия сшепени различаются по числу, 
сколько разЬ одно какое нибудь число 
само на себя помножаестся ; такЬ напр. 
когда какое нибудь число однажды само 
собою помножитшся ‚, шо се произведене 


называепся вторая степень , кошорая 


Ж $ шоже 
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поже значишф что м квадрат того чи- 
сла ; а когда число дважды само собою 
| помножишся ‚ по ее произведен тт ре- 
т.яя стелень называется , копюрая оди- 
накое знаменоване СЪ кубомЪ имБеш; 
когда же число 3 ды само собой помно- 
жишся : то произведен! се 4 тою сте- 
ленью шакожде и бихпадратомб назы- 
вается. Ошсюда разумРешея что бу- 
дет утая ‚ бшая ‚, и 7мая степень ка- 
кого нибудь числа ‚ которые вышшими 
степеньми именуюшся, а особливаго име- 
ни не имрБюшЬ. 
г-7о. 


Зная › что 1щы всБ степени =, 
потому что сколько бы раз т саму со- 
бой ни помножали , ВЪ произведения 
всегда выходишь 1. Аля изьяснен!я выше- 
обЪявленнаго поставимЬ шеперь по по- 
рядку всБ сшенени чиселЬ 2 и ЗХЬ ‚ ко- 
кошорые слБлдующимЬ образом идушь, 


Степени. 


простыхь КОЛИЧЕСТВЬ. — 107 


степе- числа, числа 
1 


ви. [| 2х. | ЗхЬ 
Т. 2 3 


И. 4 | Ф Особливо примБчануя 
1. 8 27 достойны  сшепени 
ТУ. 16 81 Числа 1о, какр 10! , 
у. 32 243 тооП, тооо, тооосТ\ , 
УТ. 64. 729 1о0оооУ , тооооооУ, 
УП. 128 217 пошому что на них 
УП.| 255 6501 вся ариеметика ос- 
УПИ. | 5:2 1963 нована; при семЪ при- 
Х. 1024 $9049 иБчашь внадлежишЬ 
Х!.| 2048 177147 чито шолько на верь- 
ХИ. 4096 531441 ху поставленныя чи- 


ХШ.! 8192 | 1594323 сла, означающЬЪ до ка- 
ХГУ. | 16384 | 4782969 кой степени каждое 
ХУ. | 32768 | 14348907 число возвышено. 
ХУГ. | 65536 | 43046721 
‚ХУИ. 131072 |!20140163 
КУШ. 262144 387420489. 


тт. 


Ежели мы о семЬ вообще раз- 
Суждать станемЬ ‚ шо степени числа 
№ найдутся сАБдуюцие ‚ как: @а 


п ш у УТ 
ва › 99а 5 ааа › ааваа" › ааа о И тпакр За- 


лБе ; но шакимЬ образомЬ степени пи- 
сашь не способно ; ибо когда бы выш- 
ш:я сшепени изрявишь пошребно было , 

побь 
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шобЪ ту же самую букву многажды вЪ 
рядб писать надлежало ‚ да м для чи. 
тателя было бы шакожде скучно щи- 
шашь множесшво шакихХЬ буквЬ , дабы 
узнать ‚ какая чрезЬ шо степень озна- 
чается, шакр папр. сотую степень симЬ 
образом изрявить весьма бы трудно 
было ›а еще трудняе узнашь оную. 


192. 


Для избЪжан1я такихЬ неспособно- 
стей вЪ изрявлен!е степеней найденЬ 
удобнфивий способЪ › которой для вс- 
ликой своей пользы достоин исшолко- 
ван!я ‚ а имянно : надЬ шмЬ числомЪ , 
кошорое напр. сотую сшепемь показы- 
вать должно ‚ пишушЪ нЫсколько вкось 
кЬ правой рукБ число тоо : шакЪ напр. 
«” и выговариваешся : @ возвышенное до 
тоо ‚, чрезр что сошая степень @ разу- 
мБешся ‚ и вЬ верьху написанное число 
какЪ вр нашемЬ примбрБ 100 ‚ лохаза- 
телем стелени называющтЬ › кошорыя 
имена примбчать надлежишр. 


173. 
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173. 

И такЬ 4”, или @ возвышенное до 
2х показывает вторую сшепень числа 
й , и пишешся иногда Место а@ ‚ для 
шого что оба способа писать и разумЬть 
легко можно. НапротизвЬ того мБсшо 
куба или третьей степени ааа обыкно- 
венно пишутЬ 4’, для шюго чилобЪ боль- 
ше мБсша осшалось ; равнымЬ образомЬ 
@* показываетр четвертую сшепень , а° 
пятую › 4’ шестую и проч, 


174. 


По сему способу всБ степени буквы а 
слБаующимЬ образомЬ представяшся: какЪ 
аа, а, а, а, а, а, а, а’ и пр. от- 
Куда видно ,‚ чшо симЬ способом мВспю 
в удобно можно бы писать а ‚ дабы по- 
рядокЬ шЫмЬ ясняе представить, понеже 
а не инное что есшь какр а, и сдиница 
показываешЬ что букву @ однажды на- 
писать должно : шакой порядокЬ обык- 
новенно называют лЛрогрессеею Гео.мет- 
рическою › ибо каждой вЬ ней послБ- 


дующей 
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дующей член , равно превозходитЬ 
свой предфилущей. 


175. 


ВЪ семь ряду каждой членЬ най- 
дется , когда его предЪидущей на а по- 
множишся , чрезь что показатель един- 
ницею увеличится : шакЬ изЬ каждаго 
члена найдешся сго предфидущей ‚ когда 
онЪ раздБлишся на а, чрез что ука- 
затель уменыпится единницею. Отсюда 
видим мы , что предЬ а’ стоящей 
членЪ долженЪ бъть “ ш.е. т, а СЪ по- 
казашелемЬ @; изЬ чего се свойсшво 
чиселЬ слВдуешЬ ‚ что а’ всегда должно 
быть 1, какЪЬ бы число а велико или 
мало ни было ‚ да хотя бы а ио равно 
было ‚ пошому чшо о” безр сомнБыйя 
АБлаешЬ 1. 

176. 


Сей рядЪ степеней можно назад 
продолжать двоякимЬ образомЬ ; „первое 
раздБляя каждой членЪ на а ‚ второе 
уменышая указащеля единицею, или т изЬ 

него 


, 
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него вычитая. НамЬ заподлинно изББ- 
сшно ‚ чшо В. обоихВ сихЬ случаяхЬ 
ялены совершенно равны между собою 
будушЬ ; и так сей вышепоманушый 
рядЪ посему двоякому образу пред- 
сшавимЬ 


я Е _*_ у т 1 т а 
вааасл > ааава * чааа * ааа 3 ва 3 а? п 


м Г т 1 Е Е Е Е 
первои 262 953 4) ву пра, ®› @4 


+ $ о 


чз, -б - — > > > 
второй зу аъала оао а ;‚ @ 
Что надлежит читашь назадЬ 
ош правой руки кЬ лВвой. 


177. 

ЧрезЪ се доходимЬ мы кЪ позна- 
ню шакихЬ степеней ‚ копюрыхЬ пока- 
зашели числа отрицашельные ; и можемЬ 
опредБлиль пючную ихр величину : 
пакр прежденайденное представится слБ-. 
дующимЬ образомЬ , вЬ первыхЬ а° —1, 

т 


з _. — 
—',, а? и шакЬ далБе, 


178. 
ИЗЪ сего явсшвуетЬ , какимЬ обра- 
зомЬ находить должно сшепени произ- 
веден1я 


> т - 
в: —9) & 
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веден1я 26; оныя суть слВдуюцие: ор или 
515 
а’, а, а’, ав’, а’, арб, и проч, 
равнымр образомЬ находяшся степени 
[2 а? 


и 4206ей; напр. * суть слБдуюцие м, 


аз 4 а5 аб 
Ро оно, и протчая, 
170. 


НапослВдокЬ надлежит заБсь раз- 
смотрЬть ‚ шакже сшепени отрицатель- 
ныхр чиселЬ. ПоложимЬ данное отри- 
цашельное число —а, шо степени онаго 
будушЬ —а, -аа, —а° --а’, —а°, а’, 
—@, а’, и пр. ошкуда явствуетр , чшо 
т06 только сшепени будут отрицашель- 
ные ‚ кошорыхЬ показатели суть числа 
нечетныя ; напропивЪЬ того всВ пб 
степени будушЬ положительные › кошо- 
рыхЪЬ показатели суть чешныя числа, 
ТакЬ степени 3я, 5я, 9я, имБюцЪ 


знакЬ —; а2я, 4я, ая, зя, имБюшЪ 
знакЬ -|-. 
ж—ж————=—Ш—ы=ы=. 


ГЛАВА 
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. 
Де а хх < > > > > > о дю 


Г. В.4 ХУП. 
О счисленяхЬ со сшепенями, 


180. 

Въ разсужденй сложешя и вычитанйя’ | 
НБюЪ здБсь ничего примбчан!я достой- 
нато ‚ потому что разные степени свя- 
зываются шолько знаками -|-. и--, так 
напр. а'-- а’, есть сумма 3 шей и 2 рой сте- 
пени буквы а, а’—@ есть остатюокЪ чеш- 
вершой сшепени вычшенной изЬ 5шой , 
чего короче предатавить нельзя. А ежели 
случатся одинакте степени ‚ то вм6сшо 
9 -а’‘ пишут 24’ и шакЪ далВе. 


ТОГ. 

Но при умножения шакихЬ степеней 
примбчашь надлежитЬ вопервыхЬ ‚ когда 
каждую степень буквы 4 помножитшь дол- 
жно самымЬ а, шо произойдет пакая 
степень ‚ у которой показатель едини- 
цею больше , шакЬ наприм. 4’ умножен- 
ной на а даеш а, аа’ умноженной на 4 
ааешЪ @ ‚и прошч. пюжЬ бываешр и 


' 3 СЪ 
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<Ъ шБми степенями ‚ которыхЪ показл- 
шели отрицательные, ежели оные помчо- 
жатся на д, шо к показателю придает- 
ся единица ‘ТакЪ 4 умноженное на а 
дает @а°’. шо есть 1щу ‚, что изЪ сего 
явствует : понеже 4`* равно у; а & ум- 
ноженная на и даешЬ &; ш с, цу; по 
же самое бываешр и сЬ а”, ежели оное 
помножишь над, шо произойдет а“', то 
есть +, и 4“ умноженное на а даеш а“ 
м так далБе. 
182. 

Но ежели степень умножишь на 44; 
или на вторую степень › то показатель 
будеш 2мя больше :. пакЬ а’ умножен- 
нои на а* лает а; а умноженной над’ 
дает а’ а’ помноженное на, а даешь а 
и вообще 4” умноженное на а’ дает а" 
С1е же самое бываетЬ и СЪ отрицатель- 
ными показателями ‚ как то а умно- 
женное на 4’ даеш а’, ш.е, а, по тому 
что 4” есть „, Кошорое когда на аа по- 
множится длет ®“, ш е. @, также а` 
умноженное на а’ даетЬ 4°, т.е. тцу› 
а’ умноженное на 4’ даетЬ 4“ 

183, 
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То же самое вбырлен когда каждую 
степень умножишь на 3зю сшепень буквы 
а, или на а’, тогда показатель оныхЬ 
увеличится тремя ; шакЬ 4” умноженное 
на 4’ дав а”*, и вообще сжели дБ 
сшепени буквы @ помножашся между со- 
бою ‚ шо произведее будешЬ степень 
буквы а, кошорыя показатель есть сумма 
оных показашелей; пакр @’умноженное 
на 4’ даешЪ @’, а а” умноженное на 4” 
даетф а” и шакЬ далБе. 


1845 

По семр основаню легко можно 
находить вышийя степени опредВленныхЬ 
чисел ; мак напр. когда пожелаешь 
знашь $4щую сшепень числа 2хЬ, шо 
получишь оную › Ежели 12 тую степень 
умножишь 12 пою ‚ ибо 2“ не иное что 
сесть, какЬ 2” умноженное на 2”, а 2” 
какЬ мы выше ссго виёБли ‚ есшв 4096, 
то умножь 4096 на 4096 ‚, ВЬ произве- 
ден будеш 16799216 искомая сшепень, 


т, е. 2“, 
З 2 185. 


116 О рАЗНЫХЬ рОдАХЪ ИЗЧИСЛЕНТЯ 


' 185. 

При дВленш слБдующее прамБчать 
должно ‚ ежели степень лишеры & разаВ- 
лишь должно на 4, шо показашель оныя 
тцею уменыпается ‚ или надлежитЬ ошЬ 
онаго ошняль тЦу ; акр, напр. а” раз- 
дБленное на а даешЬ и"; а’ ш. е. г раз- 
ДБленная на 4 даетЬ а. ‘или Е; 4° раз- 
„дБленное на я даетЪ а“ 


136. 


Ежели же степень лишеры 4 раздБ- 
лить должно будешЬ на 4’, шо ош по- 
Казателя оной степени надлежишр оп1- 
няшь 2; акогда пожелаешь оную раза Б- 
лить на а’, шо должно ош показателя 
оной отнять 3; и вообще какую бы 
степень лишеры 4 на другую раздБлить 
ви надлежало, по всегда ошф показателя 
первой степени ‚ отнимать надлежишЬ 
показателя второй степени ; „так напр. 
а ° раздБленное над” дас а’; а ‚разаБ- 
ленное на а’ дает а“, также и а’ раз- 
Ббленное на а’ даешЪ а” 


187. 
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1877. 

ИЗЬ сего легко понять можно, 
какимр образомЬ сшепень степеней на- 
ходить; потому что дБлаешся с1е чрезЪ 
умножен ; шакЪ на прим. ежели похо- 
чешь найши 2ю степень или квадрат 
буквы а’, шо будеш оная а’; а зя 
сшенень или кубЪ буквы 4° будеш а“; 
откуда явствует , что для сыскан!я 
ква драша какой либо степени ‚ надле- 
жишЬ только ея показашеля удвоить ; 
шакр на прим, изЪ 4” квадрашр есть а^"; 
а кубЬ или зя степень буквы а“ будешЬ 
а", шакимЬ же образомр и ‘7мая степень 
буквы а” будеш &” им шакр далБе. 

188. | 

Понеже квадрашЬ изЬ 4’ есть 4“, 
шо есть: четвершая степень числа @ , 
которая будет квадратЬ квадраша; от- 
куда явсшвуешр для чего 4ю сшепень 
‘икпадратомь или хпадратохпа дра- 
толь называющЪ. 

Понеже квадрашф изЪ а’ есть @° , 
шо обыкновено называющф б шую сис- 
пень хпадратоху 00.6. 

33 На 
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НаконецЬ когда кубЪ изЬ а’ есть 
д’ шо есть: 9 я степень буквы д;чего ра- 
ди оную именующЪ худбхуб.мб, другихЪ 
же имянЬ нынВ болыие нНЬшЬ в упо- 
шреблен/и, 


Ч < < < < «> чо <> > > < м < 5 <> а > чл чо > м 


Га Вл ХУШ, 


о корняхр всБхЬ степеней. 


180. 


Понеже даннаго числа корень квадран- 
ной есшь шакое число , копюраго ква- 
4рашр равен данному числу ; а корень 
кубичной есшь шакое число , котораго 
кубр равенЪ шому же данному числу, шо 
и каждаго даннаго числа шакой корень 
найши можно, котораго- 4я или бя или 
какая нибудь по изволен!ю взятая сше-- 
пень равна будетЪ данному числу ; для 
различ я сихЬ разныхЬ родовЬ корней 
между собою ‚, назовемЬ квадратной ко- 
рень вторымЪ ‚ а кубичной шретьимЪ 
корнемЬ ; ШБ же корни ‚, кошорыхЬ 4 я 

сше- 
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степень равна данному числу назовемЬ 

Ашьми ‚, а т коихЬ ушая степень ‘ра- 

вна данному же числу пятыми кор- 

нями именовать будемЬ им шакЬ далБе. 
190. 

‚Когда второй или квадратной ко- 
рень знакомЬ У, а третей или кубичной 
чрезЬ + означающся , то равнымЬ обра- 
зомЪ 4 шой корень знакомЬ у а пяюой 
чрез $ и так аалБе изрявляются; от- 
куда явсшвуетЬ ‚ что знакЪ квадрашнаго 
корня по сему способу изображать над- 
лежало бы акр у, но понеже квадраш- 
ные корни всБхр чаще случаются, то 
для краткости число 2 надЪ кореннымЬ 
знакомЬ неё ставился, И по сему когда 
надЪ кореннымЬ знакомЪ никакого числа 
не находится ‚ шо должно чрезЬ шо 
всегаа разумЬить квадрашной корень, 


, 91, 

‹ Дабы с1е представить вразумитель- 
нре ‚ шо хошимЬ мы изобразить разные 
корни числа а и покажемЬ ихЬ знаме- 
новантя: 


34 Уа 
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Уаесть второй корень числа 4) котораго 2я степень равна слы. а 
3 


уа --- третей ще а Ще я че о 

У а --- Ччешвер. — > а -——— ая нь, 

ус --- пяшой о ‹ ——— 52 —_——— 

Уа--- шестой ще мые в же  баЯ ные 
192. 


Сколь бы велико или мало число а 
ни было ‚ шо легко понять можно , 
какимЬ образомЬ надлежитЬ разумБиь всБ 
корни изр разныхЪ сихЪ степеней. 

При чемЬ должно примВчать ‚ что 
ежели вместо а возмется гца ‚ то всБ 
си корни равны будушЪ тцБ . пошому 
чшо всБ сшепсни из 1цы, равны всегда 
1 ЦБ. 

Но когда число а будешЬ больше 
цы, то и корни всВ будушЪ больше т Цы. 

Естьли же сле число меньше тЦы , 
о и корни всВ меныие тцы. 


193. 
Когда число а будетЪ положишель- 
ное ‚ шо легко разумть можио изр 


шого , чию выне о квадрашныхб и ку- 
бичныхЬ корняхЬ сказано; т.е. что всВ 
прошче корни завсегда дБисшвишельно из- 

явлены 
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‘явлены бышь могуш м слЬдовашельно 
АБйствительныя и возможныя суть числа. 

буде же число а отрицательное ‚ по 
второй, четвертой, шестой и вообще веБ 
четные корни будут числа невозможныя; 
по тому чшо всБ четныя степени , какЪ 
положитшельныхЬ шакЬ и ошрирательныхЬ 
чиселЬ › имрбюш}р всегда знакЪ -|-. 

НапротивЬ шого зей, той, мой 
и вообще всБ нечешныя корни будущЬ 
отрицательные ‚ для того чшо нечет- 
ные степени отрицательныхЬ чиселЬ , 
сушь такожде отрицательные. 


194. 

И такЬ отсюда получаемЬ мы без- 
конечное множество новыхр родовЬ не- 
извлекомыхЬ или глухихЬ чиселЬ ; ибо 
какр скоро число « не будешЪ аБисшви- 
шельная шакая степень , которую пока- 
зываетЬ корень, шо и не возможно сихЬ 
корней изрявишь ни вЬ пВлыхЬ ниже вЬ 
ломаныхЬ числах ; слБдовашельно над- 
лежашЪ оные до рода чиселЬ ,‚ ком неиз- 
влекомыми именуются. 


35 Глава, 
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жопа ооо ща 


гГливия ЖХ. 


О изЪявленя неизвлекомыхь чисел ‚ № 
ломаных показащеляхь. 


195. 
Вь послБдней главБ о степеняхЪ пока- 
зали мы , чшю квадрашЬ каждой степени 
найдется ‚ когда ея показателя удвоишь , 
и что вообще квадратЬ или вторая сше- 
пень числа а” будешЬ а”; по чему и3Ъ сше- 
пени ад” квадрашной корень есть 2, и 
слВдовательно оной найдештся ‚ когда 
показателя степени возмешь половину 
или оной раздБлишь на 2. 
106. ' 
И шакЪ и3Ъ а корень квадратной 
есть 4’; изЬ &° квадратной корень а”, 
изЬ а° квадратное коренное число есть 
@ и шакЬ далБе, 
Когда шеперь се вообще справед- 
пиво ‚ шо явсшвуеш , чшо корень ква- 


Е 
драглной числа а найденся 2, подобнымЬ 


образомЬ изЬ 4” будеш квадрашной ко- 
о рень 
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рень 42 ; слБаовашельно самаго числа @ 
или а будешЪ квадратное коренное чи- 


сло аа, ошкуда видно , что а шо же са- 
мое есть, что и Ия и сей новой способЪ 
изБявляшь квадрашные корни надлежиир | 
примБчашь. 

197. 

Мы показали шакже ‚ что кубЬ ка- 
кой нибудь степени 4“ найдется ‚ ежели 
ея показатель умножишся на 3, и по сему 
кубЪ ея будешЬ а“. 


Когда шеперь на изворошь изЬ дан- 
ной сшепени а третей или кубизной ко- 
рень найши должно ‚ шо будетр оной 
и“. или показателя степени надлежишщЬ 
полько раздБлить на 3, такЬ изЪ а’6у- 
дет кубичной корень а или а ‚ мЗЬ аб 
бу»ен оной @°, изЪ 4’ получится @° и 
рпакЪ далБе, 

103. 


Се и вЬ шомЬ слузаБ справедливо, 

когда показатель разаБлишься на 3 не 
2 

можеш ; и по сему изЬ а будешЬ ко- 


й 


рень 
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2 
рень кубичной ат › изЬ а получится 


4 т 
оной 4% или аз; слБдовашельно и са- 
я м 
маго числа а или а пшретей или кубич- 


ной корень будетЬ 4 ‚ откуда явсшву- 


т 
ешь , чшо 4? шо же что и за. 


то0. 
ПодобнымЬ образомЬ шо же бываетЬ 
и с5 выпипими корнями ; четвертой ко- 


1 
рень изЬ а будешЪ 4%, чпю сЬ 4а одно 
значитЬ ; равнымЬ образомЬ пятой ко- 


1 
рень изЪ а будет а, которой шо же 
значить , чшо и 5а и се о веБХЬ выш- 
шихЬ корняхЬ разумЬть должно. 


205. 


ТакимЬ образомЬ можно бы было 
совсВмЬ обойниись без кореннаго знака , 
которой уже давно от веБхЬ принят; 
а вмБето бы онаго употреблять изтол- 
кованные здБсь ломаные показатели ; но 
когда уже разЬ приняшр вр обыкновение 
одинЪ знакЬ и оной во всБхЬ сочзинен!- 


яхЬ 
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яхр попадается ‚ шо и не нужно его со- 
всЬмЬ ошбрасывать: однакожЬ сей новый 
способЪ , какЪ наилупкий кЬ изрясненню 
самаго 4Вла в ныншн!йя времена весьма 


т 
засшо употребляется ; ибо что а” есть 
аБйствитшельной квадратной корень изЬ 
а, легко видБть можно, когда возмешся 


>. 
квадратЪ онаго ‚ что учинишся ежели 47 на 


т т 
а помножишся , и шогда выдешЬ а или а. 


от. 


Отсюда тпакожде явсшвуешЪ , ка. 
кимЬ образомЬ прошче ломаные показа- 
шели разумЬшь должно , шакЪ когда бу- 


д + 
дешЬ @, то должно сперва взяшь чет- 
вертую сшепень числа а и изЬ сей из- 


влечь третей , или кубичной корень ; 


пак чшо 4 столько же по просту зна- 
чит , что и 79°. равнымЬ образомЬ а 
найдешся , когда сперьва возмешся кубЪ, 
‚или зя степень числа 4, которая есть д’ 
и изЬ сей дшой корень извлечешся , такЬ 


Е 
что 4, шо же что и ‘4’; подобнымЬ 
обра- 
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образомЬ 4а*, шо же самое есть ‚ чшо в 
4 
уа и так далБе, 
202. 

Когда дробь изЬявляющая показа-. 
теля будеш больше тцы ‚ то можно 
знаменовае  опредблишь сЛБаующимь 

5 
образомЪ : пусшь дано будеш а? , то с1е 
т 
тоже что и 4”, кошорое выдешЬ когда 
т т 
@’ на @ помножишся ; но @, шоже чшо 
5 
и Уа, и шакр а” будешЬ , тоже что и 
410 1 
@’Уа, РавнымЪ образом а= или а*з то- 


15 
же что и 4’; и а* или а? столько 


же значит какЪ и а’+0°. изЪ всБХЬ сихЬ 
довольно явствуешЬ знаплное употребле- 
не ломаныхЬ показателей. 


5 
Е 


203. 
Оно имБешЪ шакжё и вЬ дробяхЬ 
свою пользу , шакЬ ежели дано будеш 


1 
у — 
—- { шо и... 
а, шо се пюже значишр › ч а} НО 


— 


мы прежде видБли ‚ чшо дробь мп мож- 
но 
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но изБявить чрезЪ ог", слВдовательно 


—т 
„‹ можно изсбразить чрезр а *, такимЬ 


Е 


— т & 
же образомЬ т будешЪ аз и — пе 
уз 


а? 


ремВняешся ВБ откуда выходишЬ © 


5 
я 
[2 


— 


‘умноженной на *, что персмВняешся 


т 


5 ше. а*, а се накомецр бу- 
дешф ая; такя превращентя облегчаю- 
шся самимЬ упражненемЬ. 
204. 
Наконец еще примбчать надлежит 
что каждой такоя корень многими спо- 
собами изфявленЬ быть можешь. Ибо 


: 


т 
когда Уа шо же что ив’, аз во вс 
слВауюцие дроби премБниться можеть , 
ЯКО 2, 5, $, в» 11 И проч, по явствует, чшо 
Уи столь же великЬ какЬ 4, или какЬ 
% . 
ча или какр за и такЬ далВе , рав- 
1 т 
нымЬ образомр у@, тоже что в”› аа шо- 
5.2 9? 12, 4 
же что 9х или 0. или У › откуда легко 
видбшь можно , ЧО искомое число & 
или 
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Е 
или © вр слВдующихЬ коренныхъ , зна- 
ках изобразиться можешь , какЬ та’ или 
24’ или $ или 52° и проч. 

В 
205. 

Се весьма много способствуешЪ вЬ 
умножени и дДЪленм , какЬ наприм. над- 
лежит помножить уд на ух, то вмрето 
72, пишется 5%’, а вмБстшо 2 ставится 
5%, шакимЬ образомЬ будушЬ одинаюе 
коренные знаки, и по сему получится 
вЬ произведем 9х’; что шакже и ош- 


т 


на & 


1 
сюда видбшь можно : понеже из 
1-1 


помноженные дающЬ а? °, но ;--; равны 


5 
5 и слБдовашельно произведене ох или 


3 
5 ря 
$’ естьли же бы 24 или а", раздБлить 
1 
должно было на ух или на , шо полу: 


ты: $—2 


чили бы оз $ или @ ше а слВдо- 
вашельно $59, 


ГЛАВА 
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А <> < <> < < <> М> < <> < <> > > Мм 
Ги ва ХХ. 


`О разныхь счисленйя способахЬ и о ихЪ 
связи вообще, 


206. 


Ло сихр мБспф предлагали мы разные 
счислен]я способы ‚ какр то сложенйе , 
вычитание , умноженю м дБлеве , тако- 
жае возвышене степеней, и наконец из- 
влечене корней ; но кЬ немалому изря- 
снен!ю служить будешЬ , когда мы про- 
изхождене сихЪЬ счисленЁя способовЬ , и 
ихЬ связь между собою мзряснимЬ ‚ дабы 
познать можно было, 67УдутЬ ли еше друге 
таке способы возможны или нБшЬ, На 
такой конец станемЬ мы употреблять 
новой знак ‚ кошорой на мРешо слу- 
чающихся часто словЬ ‚ тоже , что, и 
ставить можно ; сей знакр есшь (—) и 
выговаривается словомф равенство; шакр 
когда написано будешь а—, по значитЪ 
се, что а стольже велико какЬ и 6, или 
в равно #. 'ТакБ наприм. 3.5 — 15. 

и 209. 
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209. 

Первой счислен!я способ , кошо- 
рой разуму нашему представляется, есть 
безспорно сложене. т. е. когда два числа 
вмВешВ сложить , или оныхЬ сумму 
найши должно будет ; пусть будушЪ 
два данныя числа аиф, и ихЬ сумму 
изРявимЬ буквою с, шо будешь а--6—с 
и так сложенйе учитЪ ‚ когда оба числа 
а ир извбсшны, КакимЬ образомЬ найши 
‚изЬ оныхЪ число с. 


208. 


УдержавЬ се уравнение, обороти во- 
просЪ и спрашивай ‚, когда числа а ис из" 
ЕБспины ‚ шо какЪ сыскать число 6. 


З4Всь спрашивается ‚ какое бы число 
кЪ числу а придать надлежало , чтобр 
вышло оттуда число с. Пусть булетр 
наприм. а—=3, а 6—8, шакЬ чшо 3-8 
—$ бышь должно ‚ шо видно ‚ чшо р 
найдешся ‚ когда 3 изр 8 вычшушся. И 
так вообще чтобы найши ф, дол“ 


жно а вычесть изЪЬ с, и выдешр 2—6-—@в› 
| а 
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а ежели кр сему придастся а, шо полу- 
чишся с-а-аы-с, и вЬ семь шо сосяю- 
итЪ произхождене вычитания. 


209. | 

И шакЪ произходитЬ вычитан!е , 
когда вопросЪ случающийся при сложения 
обратно выговоренЬ будеш ; а понеже 
статься можешь ‚ чшо число ‚ которое 
вычитать должно, будешЪ болыше шого , 
изЬ коего вычиташюь надлежит ; шакЬ 
наприм. когда 9 изЪ $ вычесть надобно 
будетр ‚ шо получаемЬ мы отсюда по- 
няпше о новомЬ ро4Б чиселЬ, ком отри- 
пательными или Убриточными имену- 
юшся ; ибо 5 —9——4. 


то, 


Ежели много чиселЬ ‚ кои вЬ одну 
сумму сложить должно ‘будет , равны 
между собою ‚ шо находится ихЬ сумма 
помощю умножен!я, и называется оная 
ВЬ шакомЬ случаб Лроизпеденемб. ТакЬ 
аб означает произведеше ‚ которое вы- 
ходишЬ ‚ когда одно число а на другое 

И > 
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р помножишся ; назовемЬ шеперь <1е про- 
изведен!е буквою с, и будешЬ аб=с; слБд. 
умножене учит, каким способомЬ изЬ 
ланныхЪ чиселЬ аи ф найти надлежищЬ с. 


211. 

ПредложимЪ шеперь шакой вопросЪ : 
когда числа с и а извбетны , шо какЬ 
`найши изВ нихЬ число 2° пусть будеть 
наприм. а=3 и с=1$, шакЬ что 30—15, 
слБд. спрашивается теперь ‚ какимр бы 
числомЬ надлежало помножить 3 ‚ чшобЬ 
вышло 15; се учинится помощно дБле- 
н!я, и вообще, число В найдешся , когда. 
с на а раздБлишся , откуда выходит 
слБаующее уравнене 6—5. 


212. 

А нонеже часто случаешся ‚ что 
число с на число а адВИиствительно раз- 
&Блишься не может , хошя буква р и 
опредбленное знаменоваше имБешЬ ; се 
ведешр насЬ кф новому роду чисел, кои 
ядробяжи нАзываюшся ; так когда воз- 
мемЬ а—4 и с=3, шакЬ что 46:3, 

06 
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шо видно , что $ не можешЬ быть иВ- 
лое число, слБдовашельно оно есть дрсбь; 
а имянно в — 1, 

ТГ3. 

Понеже умноженю раждается ызЬ 
сложен1я, ежели много одинакихЪ чиселЬ 
складываемЬ вмбсп , то возмемр ше- 
перь также м вр умножения ‚ что многя 
одинак!я ‘числа ‚ надлежит помножить 
одно на другое ‚ чрезЬ что придемЬ 
мы ко степенямЬ, которые вообще изЪ- 
являются вЬ сей формБ а’; се значит, 
чо число « столько разЬ само собою 
помножить должно ‚ сколь велико число 
р. ЗаБсь, какЪ выше упомянуто а ко- 
рень, р показашель ‚ а &’ степень назы- 
ваюшся. 

214. 

ИзрявимЬ сю степень буквою с, 
то будетЬ @— с, гдБ 3 буквы а, В ис 
попадаюшся. ВЪ наукБ о степеняхЬ по- 
казывается ‚, что когда корень @ и пока- 
затель ф мзЕБбсшны ‚ какимЬ образомЬ 
оштуда самую степень , т, ©, букву с 

и 3 опрс- 
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опре4Блить должно. Пусть будешЬ на- 
прим. а—$ и Рр—3 такЬ что с==6', 
отсюда видно ‚ чпзо $ ши з4Бсь 3 шью 
сшепень взять надлежишЬ ‚ которая есть 
125, слБдовашельно (125. Итак здБсь 
показывается способ , какЬ изЬ корня а 


и показашеля р степень с находишь 
должно. 


215. 

РазсмотримЬ пенерь не можно ли 
обратить или перемЁнишь сей вопросЪ 
шакЬ, чтобЪ изЪ 2хЪ сихр шрехр чисел 
а, $, с найти шрепие. (С1е учинишься 
можеть — двоякимЬ образомЬ ‚ потому 
чию СЪ числомЬ с можно взять или а, 
или р за извБстныя, при чемЬ примВчаль 
должно ‚ что вЬ обоихЪ прежнихЬ слу- 
чаяхр ‚ вЬ сложен и умножен1и одна 
только перемЁна имБетф мБсшо; ибо вЬ 
первомЬ случаБ а-НР=с; все равно, будет 
ли при с или а мли $ извретшно , им все 
равно написано ли будетЬ а-НВ илир-ра; 
равнымЬ образомр и вЬ уравнент ар 
или рас, гдБ буквы @ ир шакже пере- 
ставить можно; напрошивЬ шого вЪ сше 

пеняхр 
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пеняХЪ сего быть не можешь, по шому что 
вмЁсшо а? ни коимр образомЬ не льзя по- 
ставить 2“, какЪ из нВкоторыхЬ примБ- 
ровЬ легко видбль можно; ибо когда поло- 
жится 4—5и 2—3, то будет а— 5 
= 125; напротивЬ того 2°-——3°— 243, ко- 
шорые ошЪ 125 весьма далеко разняшся. 


216. 

Опкюда видно ‚ что задБсь ДБистшви- 
шельно два вопроса быть могушЪ ‚ изЬ 
коихЬ твой есшь ‚ ежели со сшепенью с 
показашель ф дан будешр ‚ шо какимЬ 
образомЬ найши должно корень а; а 
другой вопросЬ, когда сшепень с и корень 
а извВсшны ‚ шо какБ сыскашь показа- 
шеля Ф. | 

217. 

Первой изЪ сихЬ двухЪ вопросовЬ 
ГазрРиенЬ уже прежде, в наукВБ о извле- 
ен корней: такр когда наприм [—2 и 
@—6, шо должно быть а пакое число, 
котораго квадратЬ равенЪ с, слВаователь- 
но а— Ус. ПодобнымЬ образомр когда 
$—$ будеш а’=с т.е. кубЪ изЬ а равенЪ 

И 4 дан- 
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данному числу с, и шакЬ получится а 
— у. Отсюда вообще разумЁль можно , 
какимЬ образомр изЪ двухЬ буквЬ сги 
сыскать букву а, а иманно будешь 
а—&. 

2:8. 


КакЬ скоро случится ‚ что данное 
число с не будет дБиствительная такая 
сшепень ‚ кошорыя требуется корень, 
по выше сего уже примБчено ‚ чшо же- 
Лаемаго корня а ни вЬ цБлыхЬ ни #Ъ 
ломаныхЬ числахр изЪявить не возможно , 
хошя онЬ и должен имбиь опредВлен- 
ное свое знаменоване ; чрезЪ чшо при- 
ходимЬ мы кЬ новому роду’чиселЬ , кои 
неизплекомыми или глуосити числами 
именуюшся ›, изЪ которых по различию 
корней безконечное множество  родовЪ 
бьь можешь, 


Се разсужденйе ведешЬ насЬ шако- 
жде кЬ совсбмЬ особливому роду чиселЪ , 
кои Непозможныхми или инитыни чис- 
лажи называюшся. 


219. 
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219. 


Осталось намЪ шеперь разсмоирБать 
еще одинЪ вопросЪ ‚ а имянно : когда 
сверьхЬ степени с, еще корень @ извбсшень 
будетЪ , шо какимЬ образомЪ найти от- 
туда показателя. Сей вопросЪ ведешЪ 
насЪ кЬ важной наукБ о логарифмахЬ , 
коихЬ польза во всей МавематикЬ столь 
велика ‚, что ни одного больт, го вычис- 
лешя безЬ помощи логарифмовЪ совер- 
пить не возможно. Спо науку изБяснимЬ 
мы БР слБдующей главБ ‚ гаБ придемЬ 
кр совсВмЬ новому роду чиселЬ ‚, ком 
и кЬ прежнимр нсизвлекомымр причшены 
бьшь не могушЬ. 


мм < < м ммм офф м 
Гл Ви ХХЕ 
О логарифмахЬ вообще. 


‚220. 


Р азсмашривая уравнене 4’—с вопервыхЬ 
примБчаемЬ мы , что вЬ наукБ о лога- 
рифмахь вмБешо корня 4, по изволенйо 

и 5 нВ- 
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нфкоторое число взять можно , такЬ 
чобы оное всегда шоже знаменован!е 
имБло. Ежели шеперь показатель р воз- 
мется такЬ ‚ чпю степень а’ равна бу- 
детр данному числу ©, шо показатель @ 
логарифмр числа с называется, Для 
означен1я логарифма у ютребляс, зся 
знакЪ лапнанская буква /, которая попе- 
реди числа с ставишся ‚ шакЬ питутЪ 
р = чрезЪ что означаешся ‚, что ф ра- 
вно лагарифму числа с, или логарифмЪ 
числа с есть ф. у 
э2т. 


И такЬ когда корень а разЪ взятЪ 
за постоянной ‚ пю логарифмЬ каждаго 
числа с не иное что есть ‚, как показа- 
тель шой сшепени Ъ а, которая числу 
с равна. Когда шеперь са’, будешЬ 
логарифмЬ степени аб, и ежели возмется 
р— +, по т будеш логарифмЬ числа а" 
ш.е ри т; когда же р — 2, шо 2 лога- 
рифмЪ числа д т ое. [4 —2, равнымЬ 
образомЬ 14’—3, @=4, 1—5 и шакЬ 
далБе. 

222. 
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222, 

Положивь р-—0 › будешЪ о лога- 
рифмЪ числа @’, но а’—1: и шакЪ /1 о, 
какой бы корень мВето а взять ни былЬ. 
Когда же положигася в — —1х, шо будешЬ 
—т логарифмЬ числа а‘, но а'— +, слБ. 
дСзашельно А 2-т. ПодобнымЪ образомЬ 
получатся 15=-2, 13=-3, 42-4 и пропм. 


223. 

Отсюда видно ‚ какЬ изБявляются 
логарифмы веБхЬ степеней корня а, да 
и самыхЬ дробей , коихЪ числитель =т, 
а знаменашель сшепень изЬ а, вЬ кото- 
рыхЬ случаяхЬ логарифмы суть цБлыя 
числа. Но естьли вмбсшо 2 возмушся 
дроби ‚ шо .будушЪ оные логарифмы не- 
извлекомыхЬ чиселЬ. ш. е. когда 6—! 


—} 
будешЬ + логарифмЪ числа а? или числа, 
Уа и по сему получится /Уа—:, такимЬ 
же образомЬ 1а—:; Да= и шакЬ 
далВе. 

254. 
Но ежели логарифмЬ аругаго числа, 
нежели с найши должно будешь ‚ то 
легко 
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легко усмошр6шь можно ‚ что оной ни 
иВлое число ни дробь быть не можеть, 
между шБмЬ однакожЬ выдетЪ всегда тша- 
кой показашель р, что степень а’ дан- 
ному числу с равна, мё—Й; слБао 
вашельно вообще 4 —с. 


225. 

ВозмемЬ шеперь другое число 4 ВБ 
разсуждене, и изрявимЬ логарифмЬ онаго 
чрезЪ /4 шакр ‚ чшо а9 —4, помножь 
пеперь спо формулу на прежнюю ‚ шо 
получится 4°“+- (4; но показатель все- 
гда бывает логарифмЬ сшепени с4 слВ- 
довательно &--/М==/64. Когда же пер- 
вая формула на вторую раздБлится, шо' 
выдетЪ 9 ‚ слБаовашельно будешь 
4 — 72. 

256. 

Се ведешф насЪ кЬ двумЪ гловнвй- 
шимЬ свойствам логарифмоЕЬ , изЪ ко- 
торыхЬ первое состоишЬ вЬ уравненйа 
с-- 4 —(64; по сему научаемся мы , 
_ что логарифмЬ произведеня с4 найдет- 
ся когда логарифмы множишелей сло- 

жашся 
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жашся вмБси. Другое свойство содер- 
жишся ВР уравнены [6 —с4 — /; и пока- 
зываешЪ намЬ ‚ чпю логарифмЬ дроби 
сышется , когда изЬ логарифма числи- 
Маеля вычшешся логарифмЬ знаменашеля. 


229. 


И вЬ семЬ шо состоит знашная 
польза, которую подающЬ логарифмы вЬ 
выкладкахЬ ; ибо когда два числа одно 
на другое помножить или разаБлить на- 
добно будеш ‚ шо надлежит только 
оныхЬ логарифмы слагашь или вычитать, 
10 очевидно есть, что несравненно легче 
числа складывать или вычитать , нежели 
множиь или АБлишь ‚ а особливо боль- 
пия числа. 

228. 


Еще важнБе оныхЪ польза вЬ сше- 
пеняхЬ и вЬ извлечения корней ; ибо ко- 
гда. 4 —с, по по первому свойству будетр 
16-6 =[ес и шакЬ [сс =21%. ТакимЬ же 
образом получится [Е 3, 16° = 416 
и вообще /" = #/с. Возми теперь вмБето 


| й 
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й ломаныя числа ‚ шо получишь 12 ш.е. 
1Ус =, также когда возмешь ошрица- 
тпельныя числа [с пье, &=-Ё 4? ш. е, 
П-=-2/с и шакЬ далВе. 


220. 


Когда вр рукахЬ будутЬ шаке 
таблицы, вр которыхЪ для всбхЬ чиселЬ 
вычислены логарифмы › шо при помощи 
оныхЪ ©Ъ легчайниамЬ шрудомЪ наитруд- 
нБлиия вычисленя дБлашь можно ‚, гдВ 
болышое умноженйе или дВленте ‚ також» 
де возвышен!е степеней и извлечен!е кор- 
ней случаются. По шому что вЪ сихЬ 
шаблипахВ , какЪ для каждаго числа ло- 
гарифмЬ, такЪ и для каждаго логарифма 
самсе число сыскать можно. ТакЬ ежели 
изЬ числа с корень квадрашной найши 
надобно будешь , шо ищется сперьва 
логарифмЬ числа с ‚ а пошбёмЬ онаго 
берется половина, которая есть 1/6, и 
которая есшь логарифмр искомаго квад- 
ратнаго корня, или число , кошорое 
соошвЫтствуетЬ сему логарифму и вЬ 

шаб 
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таблицах найдено, есть самой квадрат- 
ой корень. 
230. 

Мы уже видВли прежде, что т, 2, 
3, 4,5, б и проч. слРаовашельно вс 
положительныя числа сушь логарифмы 
корня 4 иего положительныхЪ степеней, 
ш. е. чиселЬ , которыя болыше тцы. 


Напрошивь шого отрицательныя 
числа, яко —т, -2 и прошч, суть лога 
м т т 
рифмы дробей „, =; и прошч. которые 
меньше тцы , однако болыше нежели о. 


Отсюда слБдуешЬ ‚ что когда ло- 
гарифмЪ есшь положительной ‚ шо со- 
отиБиствующее ему число будетЪ боль. 
ше тцы. 

Естьли же логарифмЪ будет от- 
рицательной, то принадлежащее ему чи- 
сло будешЬ меньше 1цы, однакожЬ боль- 
ше нежели о. СлБдовательно для отри- 
цательныхЬ чиселЬ логарифмовЬ  изЬ- 
явить не возможно или логарифмы отри- 
цательныхЪ чиселЬ суть невозможные и 
надлежатЬЪ до рода мнимыхЬ чиселЬ. 

23 г. 
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о3г. 

Для болышей ясносши надлежишьЬ 
зарсь брать за корень @ опредБленное 
число, и притомЬ то самое ‚ по кото- 
рому упошребительные логарифмовЬ тша- 
блицы вычислены. А берешся шушЪ за 
корень @ число то ‚ потому чпю уже 
по оному вся изчислентя наука устшанов- 
лена. Мо легко усмошршь можно, что 
вмБето онаго каждое другое число ‚ ко- 
тоюрое бы шолько было болыпе тцы , 
взять можно ; ежели же положится а=т, 
то всБ ея сшепени будушф какЬ 4? — 1 
и никогда другому данному числу с равны 
не будущЬ. 


р Ч ль Ч а чье 4 р чм 4 Ч 4 В 


Га ва ХХ, 
О упошребительныхЪь шаблицахВ 
логарифмовЪ, 
232. 
ВЬ сихЪ шаблицахЬ ,‚ какЪ уже 


‚упомянун:о, полагаешся за основан1е, что 
корень а—1о, шакимЬ образомр лога- 


рифмЬ 
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риемЬ каждаго числа с ‚ булешЪ  шошЬ 
показатель ‚ 40 кошораго число то воз» 
вышено, а степень равна самому шому чис- 
лу; или когда логариомЬ числа с из! явится 


6 — 


чрезЪ 6 ‚ шо будешЪ завсегаа 10° =с. 
233. 


Мы уже примбшили ‚ что лога- 
рифмЪЬ +цы всегда бываешр о ‚ потому 
что; 10°=т и шакЬ 1120, /то=т, (10.:=2, 
[1006=3, 1/109060=4, [1000009 =5 , 
1000000 =6б ‚ пОоПомЬ 16 =-—1; [1 


—- т — 
—3, 5—4) Поз =-5 › 


| 

| 
в 
Й 


234. 

ЧЁмЪ легче логариемы сихЪ глав- 
ныхЪ чиселЬ находятся ‚ шШБмЬ шру- 
дняе искать логариемы всВхЬ прошчихЬ 
чиселр ‚ кои равнымЬ образомЬ вЪ та- 
блицахЬ изЪявлены бышь долженсшвующф, 
ЗаАБсь еще не мБсшю дашь довольное по- 
казане , какимЬ образомЬ оные нахо- 
дить должно ; чего ради разсмотримЬ 
шолько вообще ‚ что при семЬ примб- 
Машь надлежищь. 
| т 235. 


` 
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235. 

Когда логарифмЬ тЦы есть о, [то 
—1 , ню легко уразум6ть можно ‚, что 
всБхЬ чисел между т и то логариемы, 
содержаться должны между о ит, или 
они будут болыше нежели о, а меньше 
цы. ВозмемЬ вЬ разсуждене число > 
м означимЬ его логариемЬ буквою Х ш. 
е. 1/2, шо извБешно ‚ что х будет 
болыпе оля ‚а меныие тцы , оно дол- 
жно быть такое число, чтобЪ 10* шочно 
было равно 2мЬ. Легко также усмо- 
шрЫшь можно ,‚ что х гораздо менРе 


т 


: 
быть долженЬ, нежели # или чшю 10% 
болБе 2хЬ, ибо взяв сЬ обВБихЪЬ сшо- 


т 
ронф квадраты, будеш квадрашЪ изЪ 10? 
— 10, а квадрат изЬ 2хЬ есть 4., слБ- 
доватшельно гораздо меныше. ПодобнымЬ 


т 
ОбразомЬ + еще вмБсшо х велика ‚ или го? 


больше 2х; ибо кубЪ изЪ 10" — зо, а 
кубЪ изЪЬ 2хЬ — 8. НапронивЪ того взя- 


тая ма мБешо х, 1: будетЬ мала ; ибо 


т 
4тая сшепень изЬ тот -- 19 ха изЬ 2хЬ 
. 215 
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— 16. И шакр изЪ сего явствует, чпю 

Х или /2 есть меньше ; › а больще :. Та- 

кимЬ образомЬ для каждой средней между 

ими дроба найти можно ‚ будешь ли 

оная болыше или меныше , какЬ наприм. 
7 


; меныне ‚, нежели „, а болыше нежели ;: 
естьли же теперь взять вмБспю 1, #, шо 


> =. 
должно бы 107 —2 и когда бы с1е шакЬ 
было ‚ шо надлежалобЬ седьмымЬ степе- 
нямЬ , какЬ одной так м другой бышь 


равнымЬ ‚ но изЪ то? у мая  сшепень 
— 10° — 00 ‚ кошорая 7мой сшепени чи- 
сла 2хЬ равна быть должна ‚ но мая 
сшепень 2х —128 и слБдовашельно 


болыше прежней ‚, и у? меныше нежели 
2 ‚ саБдовашельно + меныше нежели / 2, 
или /2 больше нежели 2 однакожЬ мень- 
ше зо ши. 

Пусть шакая дробь будеш 2: шо 
должно бы шеперь 1018 —2 ‚о а когда ‹е 


акЬ, шо надлежало бы тошой степени, 
какр одной, такЬ и другой быть равным; 


но зошая сшедень изЬ 10% —10' — ооо 
То изЬ 
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изь 2хр же тошая степень —1024, от- 
Куда заключаемЬ ‚ что 6 еще малы , или 
42 больше нежели 1, однакожЬ меныше 
$ ши, 

236. 

С1е разсуждеше служитр кЬ пока- 
зантю , чпо /2 опредВленную свою вели- 
чину имбешЪ, ибо знаем мы, что оной 
за подлинно болыпе #. а меньше „тм, 
ДалБе продолжать з„Бсь мы еще не мо- 
жемЬ , и поелику подлиннаго  знаме- 
нован!я не знаем” , шо будемЬ вмБето 
онаго узо преблять букву х, такЬ что 
]2 —х и покажемЬ ‚ естьли бы оной 
быаЬ найденЬ, шо каким образомЪ най- 
ши оттуда можно логариемы другихЪ 
безконечно многихЪ чиселЬ ; кЪ чему 
служишЬ п|]ежде показанное уравнеше 4 
—/-Н/4; или что логариемЬ произведе- 
ня нидется , когда логариемы множи- 
шелей сложашся вЬ одну сумму. 


23-. 
Когда [2 —х,а /[10°=1, пю п© 
дучишся [209 ХЕ 12509 =х--2ь 
, [2069 
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12000 = х--3, [26060 —х+-4, 1200000 
2—л--5 и шакЬ далБе. 


278. 

Когда [2/6 10%=816, [6—4% 
и протч шо получаем мы отсюда / 4—?^, 
18—35, (16—4х, /32=5х, 1/64 —6бх 
и прот. изЪЬ сих находимЬ далЬе /40 
Мод -Е, [49° —2д-2, [4 оо 2ах- 3, 
[45000 —=2А--4 и пропч. (89 =зх-т, 
[80 —3^+2, [/[8000—3х+3, /80009 
— 34-4 и прошч [16`=4х4т, [1609 
— 44-2, [10.00 —4х4-3, [160000 
—4л--4 и проч, 

230. 

Понеже найдено еще 5 — 6-4 ‚» 
по положимЬ с—10, 4—2, но когда 
11 — 1, [2 — х шо получимЬ 4, ш. е. 
[5 —1—мх, изЬ сего [50 —2 —х,а/ 500 
—3-—х, /5020=4-х и проч пошбмЬ 
125—2-2х, [125 — 3—3, 1[62574-4Х 
и прошч  изЪ сихЪ находим далБе слБ- 
дующ"е [250—3—2х, [2500—4-— 2х, 
425090 =5—2л и прошч. еще же / 1250 

13 = 4 
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—4-—3х; 2600325 -—3%, [125000=6-3х 
и протч. шакожде /6250—5—4%х ,/62500 
—=6—4х; 1625000 —7—4х и такЬ 
далЬе. 

240. , 

Есшьли бы логариемЬ зхЬ най- 
день былЬ, то бы можно было опре- 
АВлишь логариемы еще безконечно мно- 
гихр чиселЬ ; положимЬ вм8сно [3 бук- 
ву у шо будемЬ имБщь [30 —у-т, (300 
—У-Н2, зооо—у--3 и проч. 19 —2у, 
129—387, 181—47,/243—57 и прошч а 
изЪ сих далБе найдемЬ [6 —х-+у, [12 
г_ах-ну, 118 х--2у, шакожде 5-13 
+ —У-Н:-х 

241. 

Мы выше сего видБли , что веБ 
числа выходашЬф чрезЬ умножене изЪ шакЬ 
называемыхЬ ‘первыхЪ чиселЬ; слВдоваше- 
льно когда логариемы сихЬ будушЪ извВ- 
стны ›, то можно найти изЪ нихЪ лога- 
риемы всБхЪ другихЬ чиселЬ ‚, по одно- 
му только сложентю ‚ какЬ наприм, числа 
210, которое состоитЪ изЪ слЬдующихЬ 

мно- 
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множителей 2. 3. 5. 7 ; будешр лога- 
риемЬ —1/2- 713-15 17 : равнымЬ 
образомЬ когда 360 = 2.2.2. 3.3.52”. 
3*.5 ‚ шо будешЪ 1365=312+23 +16, 
откуда явсшвуешр, какимЬ образомЬ из 
логариемовЬ первыхЬ чиселЬ логариомы 
всрхЬ другихЪ чисел опредБлигь можно. 
И шакЪ при дБланшм логариомическихЬ 
паблицр о томр должно только стара- 
ться ‚ чтобЬ найдены были логариемы 
перьвыхЬ чисел. 


А 
Ги В ХХШ. 
О способб представлять логариемы. 
242. 


Вилли мы ‚ чтю логариомЬ 2 хЬ больше 
нежели 5 а меныше : пи ; или что по- 
казатель 10 ши долженЬ падать между 
сими двумя дробями ‚, ежели степень 
должна быть равна 2, мр. А дробь можно 
взять , какую кто пожелаешь , то сше- 
пень завсегда будетЬ не извлекомое число 
“Та .. 
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или больше или менше 2 ХЬ ‚ чего ради 
логариема 2 хр шакою дробью изрявить не 
можно. И шакЬ должно довольствоваться 
когда величину онаго опредБлимЪ чрезЬ 
приближеше шакЪ ‚ чтоб погрАшность 
была не чувсшвительна. КЬ сему употре- 
бляются шакЪ называемые десятичные 
дроби ‚ кошорыхЬ натуру м свойство 
истолковать заБсь яснБе потребно. 


243. 

Не безЪизвБстно , что всБ числа 
пишутся обыкновенно сим зою знака- 
эми, яко о, т, 2, 3, 4,5, 6, 1, 8,0, 
они на первомЪ только СЪ правой руки 
мБсшф , собственное свое знаменованте 
имБбюшЬ ‚ а на второмЬ мЬспй знаме- 
новане ихр бываешЬ вБ то разЬ больше, 
на шрешьемЬ вЪ 1оо разЬ на четвер- 
шомЬ вЬ 1000 разЪЬ и такЪ далБе , на 
каждомЬ слБдующемр мВсшб вЪ 10 разЬ 
больше нежели на предфидущемЪ. 


ТакЪ вЪ семЪ чйслВ 1969 стоишЬЪ, 
‘на первомЬ мБсшБ <Ь правой руки знакЬ 


Е 
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7 ‚ которой дВиствительно 7 и значить, 
на вшоромр мЬсиф сшоятЬ 6 , ком не 
проспю б но то б или бо показывающЬ 
знакр 7 на тшретьемЪ мВсиВ значи 
100 7 или 70°, и наконецЬ 1 на‘четвер- 
шом значит 1000 и выговариваешся 
с1е число так: <. 


"Тысяча семь сошр шестьдесят 

семь 
244. 

Когда теперь отЪ правой руки кЬ 
ЯВвой знаменоване знаковЬ в десятеро 
больше бываетЪ ‚и слЬловательно отЬ 
ЛЬвой кЬ правой вЬ зо разЬ меньше; то 
по сему правилу молно продолжать 
`с1е далБе подвигаяся вЬ правую спюрону, 
и тогда знаменоване знаковЬ будет все- 
гда вр десять разр меньше. Но здВсь над 
лежииф замБ.пишь то место, гдВ знаки 
собственное свое знаменован!е имбющЬ , 
а сте дрластся запяпюю , которая по- 
зади сего мВста сшавится. М так 
когда с<1е число написано будешЬ 36, ‹ 
4892 ‚ шо оное шакЪ разумЬть дол- 

5 жно 
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жно ; вопервыхЬ знакр 6 имБемЪ свое 
собственное знаменоване , знакЬ 3 на 
второмЬ меш значишЪ зо ‚, а позади 
запяшой знакЪ 5 значит только > слЁ- 
дующей по немЬ 4 — из, знакЪ 8 — из, 
знакр 9— в», и послБдней 2 2-5, 
Откуда видно ‚ чмЬ далБе сти знаки в! 
правую сторону продолжаются, шо знаме 
нован{е ихЪ столь мало наконецр бываешЬ, 
чпю они за ничто почесться могушь. 


04.5. 

Сей способЪ изБявлять числа назы- 
вается  десяшиачною дробью ‚ и по сему 
способу логарифмы вЬ шаблицахЬ пред- 
сшавлены , гАВ логариемЪ 2хЬ изБявляе- 
шся шакЬ о, 3010300 ‚ при чемЬ примБ- 
чать должно ‚ что ежели пред запяпюю 
стоишь о, пю пшакой логарифмЬ 13Благо 
числа не составляеО , и что знамено- 
вавйе сего есть 2-е. -Е оз -Н тобзз- тобвов 
и по сему можно бы пос- 
лВдее 2 знака отбросить, Но оные для 
пого только удерживающся, чтобЪ пока- 
Загпь, что нЬшф АБиствительно ни одной 


изЬ 


простыхь количеСТВЬ = 15 


изЪ сихЪ часшицЪ; но симЬ не опровергаеи- 
ся, будтобы ужё далБе никакихЪ малыхЬ 
частицЪ не слРдовало, но оные ради ихЬ 
малоспий за ничшо почитаются. 


246. 

ЛогарифмЬ 3хЬ изображается такЪ 
©, 4771213 откуда явсшвуешр, “шо онЪ 
не составляет цВлаго, но стпопшЬ изЪ 
сих дробей 8-Н а -Н аз тва. 6503 1555385 
за з; не должно думать, чшобр сей 
логарифмЬ таким образомЬ изБявленЬ 
былЪ весьма шочно ; но столько извВ- 
сшно ‚ чию погр8шносвь за подлинно 
меныпе чоз’ьвзз часпяя ‚ Коморая им вВЪ са- 
момЬ дБлЬ столь мала, что ея во в БхЬ 
почши изчисленяхЬ опустить можно, 


2477. 

По сему способу логариемЬ тцы 
изрявляен-я так о, ооссооо, ибо оной 
дБЬйстшвительно есть о, логарифмЪ 1опта 
ссть т, оо2оссо, откуда видить можно; 
что оной есшь шочно т, логарифмЪ 1оо 

т 
есть 2, ооососо или шочно 2, отсюда 
яв- 
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явспвуешр, что логарифма чиселЬ между 
то и 100 содерлащихся ‚ или ко'порыя 
изображаются двумя Знаками ‚ будуть 
между гиею и 2:мя слБдовашельно изЬ- 
яв яошся тцею и десятичною дробью ; 
тшакЬ (50 —1, 6989720, слБдов. онЬ ра- 
венЬ цЬлой`1цВ и сверьхЪ ея еще эн 
Нов тов 3 а ШРХЬ чиселЬ ‚, кой 
между тоо и 1000 находятся логариемы 
будутЬ 2 сЬ приложенною десятичною 
дробью , яко [509 —2, 90 30 900 ; чи- 
сель ошЬ 1000 до тоо0о л ‘гарифмы 
больше нежели 3, а отр тоооо до 100000 
больше 4хЪ и шакЬ далБе. 


24.3. | 

ЧиселЬ меныие- то ши, и которыя 
пипгутся однимЬ знакомЪ, логариемы не. 
составляю еше пБлаго ‚ и для шого 
предЪ запятою стоит о. ВЪ каждомЪ 
логариомБ двб части примВчать надле- 
житЬ , первая стоитф предЪ запяпою и 
показываешЬ цБлыя числа, а другая часть 
изрявляеп? > десятичные дроби , кошорые 
кЬ цБлому присшавляюшся. И шакЪ пер- 
вую 
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вую или цБлую логариома часть легко 
можно знашь ‚ потому , что оная бы- 
вает о для всБхЬ чиселЬ, которыя со- 
сшоятр изЬ одного знака ; для чиселЬ 
изЬ звухЬ знаковЬ состоящихЪ вЬ лога- 
риемахЬ цблое будешь 1 ПВлое ® бу- 
деть вЬ логариемахЬ шакихЪ чиселЬ , 
кои состояюр изЬ зхЬ знаков м шакЬ 
далБе ; ЦБлое завсегда бываешр гцею 
меныше прошивЪ числа знаковЪ : шакЬ, 
когаа пребуешся логариемЬ числа '‘т-67, 
то уже изврошно ‚ что первая или Цф- 
лая онаго часть должна быть 3. 


240. 

Теперь наизвороть имВя первую 
логариема часть, можно знать изЬ сколь- 
кихр знаковр самое число состоять бу- 
аетЬ Понеже число знаковЬ озднимЬ бы- 
вает болыше прошивр ЦВлой логариема 
части; и шакЪ когда не изеБстнаго числа, 
найден будешЪ сей логарифмЬ 6, 479- 
12:3 ‚ шо можно заразЬ знать ‚ чшю со- 
отвбиствующее ему число изЬ 9 ми со- 
сшоищьЬ ‘знаков и слБдовашельно дол- 

жно 
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жно бышь болыше нежели 100090о, ае 
число и вЬ самомЬ АБлБ есшь 3000000. 
ибо /3000000 — [3 -- {1000000 ‚ но 45 
О, 4771213, [1000000 —6, которые 
оба логарифма сложенные вмрсшВ даюшьЬ 
6, 4771213. 

250. 

По сему во всякомЬ логариемБ , 
главное „.№ло сосшоишф вЬ слРдующей.. 
за запяшою десятичной дроби ‚. Кошорая 
когда разЬ ‘уже извбошна ‚ по для мно- 
гихр чиселЬ служить можеш ; а чо бы 
° се показать ‚ то возмемЬ мы 5 рассу- 
ждене логариемЬ числа 3655 ‚ котораго 
первая часть есть безспорно 2, а вмВ- 
сшо другой часши, ти. е. есятничной дро- 
би ‚ напишемЬ для крашкости букву х, 
пакЬ, что /365-=2-4-х, ошсюда полу- 
чаемЬ мы ‚ когда далБе на то множишь’ 
станемЬ : /3650— 3-х, 136500=4-х, 
]365060—5--х; можемЬ такожде на- 
задВ возвратиться и дВлишь на 10, пю 
получимЬ 136, 5 1-х, 13,65 20-х, 
[0, 365——1--х; [0,0365 2-х, 
10, ©0365 ——=3-Ех и: макЬ далбе. . | 

251 
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2ет. 

Аля всБхЬ шБхЬ чиселЬ , кошорыя 
изЪ знакояЬ 365 произходящЬ имБя предЪ 
собой или позади о ‚ всегда Ша же самая 
десятичная дробь вЪ ихЬ логариемахЬ 
будетЬ ; а разность состоит только 
вЬ цБломЬ числБ предЪ запятою ‚ кото- 
рое ‚ какр мы видБли ‚ быть также мо- 
жешЬ и отрицательнымЬ; а имянно когда 
число будеш меньше тцы. Но понеже 
простые выкладчики не очень горазды об- 
ходиться ©Ъ отрицательными числами , 
для того БЪ шакихЬ случаяхЪ ЦВлое чи- 
сло хою увеличивается и вмбспю © ста- 
вишся обыкновенно предЪ запяшюю то, 
по сему вмБето—т+ получится 9; вмБето 
—2 получится 8, а вмбсто—3, 7 и шакЪ 
далВе. Но при семЬ не должно никогда 
забывать, что цфлыя пред запятою чи- 
сла десяшкомЬ увеличены ‚, дабы не зак- 
лючить изЬ шого ‚ что число состоит 
имзЬ +0, или 9, или 8 знаковЬ; но что 
число стоитф позади запяпюй на первомЬ 
мБса, когда сЬ начала логариема стоящЬ 
9; или на втюромЬ, ежели 8, или на 


п рети- 
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пшрегъемЬ ‚ когда 7 стоят СЪ начала, 
логариомл. ТакимЬ образом изображены 
вЬ :паб\ицахЬ логариемы синусовЬ. 


252. 


ВЬ обыкновенныхЬ шаблицахЬ деся- 
тичные для логариемовЬ дроби состоять 
изЪ 7ми знаковЬ , изЬ кошорыхЬ послВа- 
ней звачииЪ тоззвзье Часть и швердо можно 
положиться , чшо оная арсбь ни на одну 
такую часть от правды не отходить , 
которая обыкновенно погрВшносшь ни- 
чего не значитЬ ; а естьли бы логарие- 
мы еще шочнБе вычислить за благо разсу- 
дилось, то долано бы ихЬ предсшавить 
больше нежели вЬ 7ми знакахЪ ‚ что вЬ 
большихЪ УлаковыхЬ паблицахЁг и учине- 
но › гдВ логариомы вычислены 40 то 
знаковВ. 


253. 


Понеже первая логариема часть , 
никакой трудности не имРенЬ, то оная 
вЬ таблинахь и не ставится ‚ а нахо- 
дашся пюлько шамЬ 7 знаковЬ десяшич- 

- ной 


простыхь количествь: — тб: 


ой дроби ‚ которая другую часть со- 
вле и вЬ АглинскихЬ таблицахЬ 
‘находятся оные аля всБхЪ чиселЬ ошЬ 
'т до 100000 изображены; но когда еще 
‘большйя числа случашся ‚ шо приложены 
малинке таблички изЪ коихЪЬ видбть мо- 
жно , сколько еще слБдующихЪЬ знаковЬ 


ф логариему придашь надлежишЬ. 


254. 

И пакЬ отсюда легко разумЫть 
можно какимЬ образомЬ найденному ло- 
гариему соошвиствующее число вЬ та- 
блицахЬ брашь должно; а чтобы самое 16- 
ло лушче изряснить, по помножимЬ с 
между собою числа 343 и 24от; но поне- 
же ихЬ логарифмы слагашь должно, нию 


производится выкладка шакимЬ образомЁ: 
7 
1343 =, 9352941} сложить 
12401 — 3, 3803922, 
5, 915686 
› 9150803 7] вычесшь 
| 6847 ) 
823543 16 
К . ся 
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Сля сумма есть логариемЪ произве-- 
ден!я ; изЬ первой онаго части позна- 
емЬ мы ‚, чшо произведен изЪ б зна- 
ковЬ состоять должно , которое изЪ 
десятичной дроби при помощи таблицЪ 
„найдено 823543 и с1е есшь подлинное 
искомое произведенте. 


Понеже логариемы при извлечен!и 
корней великую пользу приносят , шо 
хошимЬ мы с однимЬ изЪяснишь при- 


мЬ ромЪ. 


Пусть должно будет изЪ числа то пя 
найти квадратной корень, то надлежишЪ 
з4Бсь логариомЬ числа тоши ‚ которой 
есшь 1, 0соо00о раздБлить на 2, часш- 
ное будешь о, 5000000 логариемЪ иско- 
маго корня ‚ а корень самЬ изЪ таблинЪ 


больше нежели 10. 


конець первой части о разныхЬ родахь 
изчисленя просшыхЬ количествр. 


ЧАСТЬ 


смело ео) оозляросмамеелссылар 


[КВИП АИ РИа БИК ИЕ 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ, 


о разныхЪ родахЪ изчислешя, 
сосшазныхЪ количеситвъ. 


4 ЧА есьь че реа 4 4 4 чб че Ч 


Ги вая 1. 
О сложен сосшавныхь количестЪ. 
250. 


Ио двВ или больше формулы со 
стояние изЪ многихЪ членовЬ сло- 
жишь должно будеш , шо озназает- 

ся иногда сложене помощю извёстныхЬ 
знаков , а имянно сшавя каждую Ффор- 
мулу вЬ скобкахЬ и оные знакомЪ -|- 
соединяя ; такЪ когда слблуюция фор- 
мулы @-- 6-е и Ч-Ре--У вмРемВ сло- 
К 2 жишь 
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жить надлежишЬ , шо означаешся сумма 
юпмакимр образомЪ, 


(а-нр-не)-Н(а-не--р 


257. 


СимЬ образомЬ сложене  шолько 
означаешся ‚ а не совебмЪЬ совершаешся ; 
но не трудно усмошрБиь ‚ чшо для со- 
вершен!я онаго однБ только скобки ос- 
гпавить должно; ибо когда число а-е--р 
кЬ первому придать надлежит, пю учи- 
нишся с1е сжели сперьва -- 4, пошомЪ --е, 
а наконец --} приставишь, шогда сумма 
будешЬ 

а--Ь--е-на--е-НУ 


С1е шакожде примВчашь надлежишь, 
ежели нВкошорые члены будушб имбть 
знак —, шо должно только ихЬ поста- 
вишь СЪ ихЬ знаками, 


258. 

А что бы «е яснБе показать , шо 
возмемЬ мы примбрЬ вЬ числахЬ и кЬ 
формулБ 12-8, придадимЬ еще сю г5-6. 

Придай 


СОСТАВНЫХЬ КОЛИЧЕСТВ. 16$ 


Придай вопервымЬ 15, пою будешь 
12—8--15 ‚ но шеперь уже придано 
много ‚ пошому что 15—06 придать 
только надлежитЬ ‚и такЬ видно, чо 6 
излишны , чего ради ошними см б ила 
напиши оные СЪ ихЬ знакомЬ ‚ шо по- 
лучишся точная сумма 12—8-|-15—6. 
Ошкуда явсшвуетЬ , чшо сумма найдет- 
ся ‚ когда веБ члены каждой СЪ своимЬ 
знакомЬ поставяштся. 


250. 

Когаа кЬ формул а-Ё--е при- 
дать должно еще спо 4—е—{, по сум- 
ма изрявляешся слБдующимЬ образомЬ 
а--е--4-е—}; при томЪ надлежитЬ 
примБчать ‚ ччо на порядок членовЬ 
вмотрЬть здбсь нечего ‚ но чво оныя 
по произволенню переставлены между со- 
бою бышь могушЬь ‚ лишь бы Тполько 
каждой поставленной передЪ нимЪ знакЪ 
имБлЬ. ‘Таким образомр можно бы по- 
мянушую сумму написать и шакЬ в-е 


--а—--Я-. 
К 3 2бо. 
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2бо. 

И по сему сложене не имбешЪ ни- 
малВйшаго запрудненйя ‚ какой бы видЬ 
элены ни имбли ; шакЪ когда кЬ фор- 
мулБ 22--6Ур—4/с надлежит  при- 
дать еще сю 55а—9с, будеш сумма 
2-6 7—4 55а—7с; почему видно, 
что Ся есть искомая сумма ; при семЬ 
также позволяешся переставлять члены 
между собою по изволеню УдержавЬ толька 
при каждомЬ членБ его знакЪ. 


261. 


Часто случаешся ‚ что найденная 
шакимЬ образомЬ сумма гораздо короче 
изобразитеся можешр ; потому что 
иногда 2 или болыше членовЪ совсБмь 
уничпожающся. ‘ТакЬ ежелибы вЪ сум- 
мВ саБдующи члены --в—а или шаке 
За--4а-Н-а случились ; или по крайней 
мБрБ один бы член сосшавили , яко 
За 2а--5а; 92—36—--4б; -—6е 
== 1905—--46, база —За; —чр--Ь 
——6р; — 3 —46—-—70; 2а-5а—=—За: 
—320—56--2^2——66. 

Се 
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Се сокращенте тогда только имВешЬ 
мБешо › когда 2 или больше членов в 
разсужденти буквЬ совёБмЬ одинаковы ; 
слБаовательно саа-- за сокрашишь не- 
льзя и 2р—Р‘ шакожде сокращены бышь 
не могу. 

262. 


РазсмотримЬ нБсколько примБровЬ 
такого своссшва и пусть должно будетЪ 
сложить слРаующие `а5В формулы а«-Нф 
иа-ё, забеь по прежнимЬ правиламЬ 
выдетЬ сумма а--р-на—6, но аа 
—2а, ар-р—о , слБловашельно сумма 
—2а«; сю шакЬ выговорить можно : 
ежели КЬ суммВ адвухЬ чиселЬ («--5) 
придастся ихЬ разность (а—2) сумма 
будешр большее дважды взятое. Разсма- 
шривай еще слБдующие примБры. 


3—2 —с а сааб -- 20 

56-—бе-ра | вар 206 — В 
Бы ——м®м®—=—=—= 

49-|-36-761 9 —за“р-- 4% 06-Ь. 


к 4 ГЛАВА 
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2х м М2 4 < Ч «49 <> хо < < < < <> чШщ < «Ш > < 


Ггливи ПП. 
О вызишанш составных количеств, 


263. 

Ежели вычитан!е означить пюлько по- 
требно будеш ‚ пю ставишся каждая 
формула вЬ скобки, и па, которую вы- 
читашь должно сшавишся СЪ знакомЬ — 
возлб шой изЬ которой вычишашь над- 
лежишф ; шакЪ когда изЪЬ формулы ва-В 
—-с надлежишЪ вычесшь сю @—е--}, 
шо шребуемой осташокЬ изображается 
такимр образомЬ (а—6--е)- (9—е-Н)): 
откуда явсшвуешЬ, что послВднюю фор- 
мулу изЪ первой вычитать должно. 


264. 

А что бы вычишан!е дБйстшвительно 
совершить › шо вопервыхЬ примБчать 
должно , чшо ежели изЬ одного количе- 
сшва @ другое положишельное --р вы- 
чтется ‚ шо получишся осташокЬ а—, 
есшьли же ошрицашельное число какф -в 


должно будеш вычесть, шо выдешр 4-6, 
ибо 
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ибо аолгЬ вычитать ШО же есшь самое 
какЪ бы нБчшо дать» 


265. 
ПоложимЬ шеперь › Что изр фор- 
мулы а—с надлежитЬ вычесть сю —4; 
отними сперва 2, то получится й-с-В, 
но теперь уже ошняшо много; ибо дол- 
эжно было только отнять 9—4 › слБдо- 
вательно количествомЬ 4 больше отнягпо , 
и шакЬ с1е 4 паки придащь надлежишь 
шо получится : 
а-с-р--а 


Откуда выходит с1е правило : вов 
члены шой формулы › Которую вычи- 
шашь надлежишЬ сЪ противными знаками 
проставлены быть долженсшвующЬ. 


266. 


Помоцию сего правила весьма легко 
вычитанте сдБлашь можно ‚ ибо ша фор- 
мула ‚ изЪ которой вычитать должно , 
ставится просто ‚ а ша, которую вы“ 
чишашь надлежит, <Ь прощивными зна- 

К. 


ы ками 


> 
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ками КЬ оной присовокупляется ; шакЪ 
вЬ первомЪ примбрБ из формулы а—в 
—--с вычесть должно сно 4—е--Г, полу- 
чится а—р-|-с—@ +е—Х, а чтобы се 
избяснить вЬ самыхЬ числахЬ, то вычиия 
изр9-3--2 спо формулу б-—2--4, вЬ ос- 
"шик будеш 9-3--2-6-42-4=—0 или 
9—3 2—8; б-2--4—8; а8-8-—- 


267. 

Когда вычишан!е никакой шрудно- 
сши вр себБ не имБешЬ ‚ шо осшалось 
пюлько примБбчашь , чпю "5 найденном 
осташкБ 2 или болыше членовЬ бышь 
могушЪ ,› кои вЬ разсуждени буквЬ оди- 
наковы ‚› и тогда можно ДЬлашь сокра- 
шене по пЫмЬ же правиламЬ , кошорыя 
предписаны выше сего при сложенйи. 


268. 
ИЗЪ суммы дзухЬ чиселЬ а-+-Р над 
лежит вычесть ихЬ разность а— —р; по* 


лучится вопервыхЬ а--р-—-а-Н8; но а—@ 

—о, Вр ор сдБдовательно искомой’ 
остатокЪЬ есть 2р, ш. с. меньшее число 
$ удвоенное. 269. 
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, КЪ большему изЪясненйо присоеди“ 
‘вимЬ еще: нВкошорые примБры. 
аа-нар-- 96 За — др-Е5с 
6 — а6 -- ва гр --ас— ба, 
24а оа-бр-Нс 


а’ заар --зарьЬ + 
а’--зааб --- 3486 —№ 
баар --2ь* 


Уа-- 2 УВ 
Ув — ЗУЬ 
5УЬ 


ЧА М2 << Ч <>, << > «> <>, <> <>, > < «А «ь. 


Гл Вя Ш. 
О умноженйи состпавныхЬ количеств}. 


270. 
Ежели умножен1е означишь голько `по- 
шребно будешЬ ‚› шо включается каждая 
Формула вЪ скобки и присоединяется 


одна КЬ другой или безЬ знака, или но. 
‚сред- 
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ередствомЪ поставленной между ими 
точки ; шакр когда см дВБ формулы 
а-6-4с и 4-е4-Г помножишь должно , шо 
изрявляешся произведенйе шакЪ (а—6-с), 
(9-е--/), или (а-Ь--с) (4—е-Е У}. Сей 
способЪ очень часшо употребляется , 
потому что изЪф онаго видно › изЬ ка- 
кихр множишелей сосшоигф такое про- 
изведен1е. 
2“. 

Но чшо бы показашь , какимЬ обра- 
зомЬ умножевше вЬ самомЬ дВлБ совер- 
шаешся ‚ шо прежде всего надлежишЬ 
примбчать ‚ что ежели формулу в-—8. 
--с на 2 помножить должно › шо ка-. 
жаой ея членЬ особенно на 2 множишся 
и посему выдешЬ 2а—2Р--2с, 

С1е же самое дВласшся и со всВми 
пругими числами ; шакр когда шу же 
формулу на 4 помножить должно , шо 
получишся ББ произведени а4--р4--са. 


272, 
ЗаФсь показали мы › что число 9 


’ ёсть положительное ‚ но ежели отрица“ 
реле 
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чпельнымВ числом какЬ —е множить 
должно › то прежде показанныя правила 
на память привесть надлежитЬ , а имян- 
но что 2 разные знака вЬ произведена 
даюЩщ —, а два одинаке -, почему 
получится —ае--бе-се, 


2973. 
Когда же одну формулу простая 
ли она будешр или составная , какЬ А 
помножишь должно , на составную 4-е, 
шо возмемр сперьва самые числа вр раз- 
сужаеше ‚ и положимЬ › что А надле- 
хип помножишь на 9-3; з46сь видно, 
что шребуешся четырежды взятое А: 
`будеже сперва возмешся А 7 разЪ , шо 
надлежит трижды взятое А изЬ онаго 
вычесть, РавнымЬ образомр также и во- 
обще когда на 4-е помножить должно , 
по помножь сперва формулу А на 4, а 
потьмЬ нае и послВднсее произведен 
вычши изф перваго ‚ тшакр что выдешЬ 
ЯА-еА. ПоложимЪЬ теперь, что А —а-В, 
которое на 4-е надлежишр умножить , 
шо получимЬ мы : 
Ча 
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АА —а9-— 84 
еА — ае— Ве 


‚а4-64-ае--Ье требуемое 
произведенте. 
274. 

НашедЪ произведен (а-5). 4-е) и о 
точности онаго ‚, будучи увБрены пред- 
ставимЬ шеперь сей умноженя примБрЬ 
яснБе шакимЬ образомЬ. 


а-Ь ` 
9-е 
аа-Ба-ае-- фе 


Отсюда усматриваемЬ мы ‚, что каж- 
дой членЬ верхней формулы на каждой 
исподней помножень, наблюдая притомЬ 
вездб предиисанное о знаках правило ; 


“БмЬ снова подитверждаешся ‚ ежели бы 
еще кшо имВлЬ какое вЪ шомЬ сомнВнге, 


275. 

По силБ сего правила легко будеш 
сЛВаующей примбрЬ вычислишь ; а--ё 
надлежишЬ помножишь на 4-й, 

[1 
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а--Р 
а-—в 


аа- ав 
—ар-—ЬЬ 


произведен!е будешЬ аа — 66. 


296. 

И птакЬ когда вместо а и В поло- 
жены будушр опредБленныя числа по 
произволенйю , то ведешЬ наср сей при- 
мЬрЬ кЬ слВдующей нравдБ: ежели сум- 
ма двухЪ чиселЬ помножится на ихЬ 
разносшь , произведене будет разность 
ихр квадравовЬ ‚ чшо тшакимЬ образомЬ 
представить можно (2-{-6)(а—6)—аа-66, 
слВдсшвенно разность между двумя ква- 
дратными числами есь завсегда произ- 
ведене изЪ суммы двухЬ чиселЬ на ихЬ 
разносшь ‚ и можеш какЪ на сумму , 
так и на разность корней раздБлишься , 
и по сему первымЬ числомЬ не будешь. 


27. 
ВычислимЬ еще слБдуюцие примбры. 
1) 
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т) 24-3 2) 44@-бат9 
а-|-2 2а--3 
20а —з3а 34° - 120а -18а 
= 4а-6 1204 -184+29 


аа -а-6 8& -- 29 


3) заа -2ар-6 4) аа--2а8--206 


— 29-42 аа — 2а6 2 
—тооар--заБЬ-ар” ^ 29 р-дааф-дар 


| 202664 446+ 4% 
ба°--тбаа--барр-- р” а’-- 46* 


5) 2аа—3а--дЬ 
зая—2оф-|-РЬ 
бо р-1еаабЬ 
—42.6-- бад -- 8аё* 
2206 — зар’ — 4 


би —1т3 р дао 5иб — 4" 


6) 
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6) зо ро--се-оф-ш к {УГ 
о -е 


ООО 
@"-4 абб--асс-в-Ь вас 06 
-афф сена -ае-е Е" --ес-ЫК 
ные фе ее 
в заре 
298. 

Когда болыпе нежели дЕБ формулы 
одну на другую помножить должно бу= 
аешЪ ‚ шо Легко понять можно’, чи 
умноживЬ двБ изЬ оныхЬ между собою у 
произведен1е множить потбмЬ надобно на 
слВлующие, притом все равно, какой бы 
порядок наблюдаемЬ ни был, Когда 
на примБрь слБдующее произведенте изв 
д хЬ множителей Ца Ь. Ц ая-- ор 28 
др). (аа-оф-- 0) соспюяшее найшй 
должно будет , шо умножь сиерва 1 на 
Ш множителя. 

По -р- рЬ 
Та-ь 


—ы——_иыиыыы—--—-— 
а --оаф Но 
раб -рафф В 
ТИ, &--2000--- 2606-20 
А НокомВ 
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ПотбмЬ умножь Ш на ТУ множителя, яко 


ТУ па оё-- 
Ш а-р 


а’-аяр-- арЬ 
-аар-- ав 


ШУ. @-2а46--2466-6° 


"Теперь осталось шолько прежнее прот 
изведене 1.1] умножить на се ПУ 
какЪ. 

Г. И—а-оаар--2ь-- 
ШАУ— а’ - гаар--2аь—Ь 
ааа р-на 
а -—да фа ’-2аар* 
+ 2а'РЬ-да’р’- даа р“--2 а 
—а' в -2аа6'-- зар 


а“—° искомое произведение 


299. 

ПеремВнимЬ шеперь порядок вЪ 
пом же самомЬ примбрЬ, и сперва | фор- 
мулу на Ш, а пошомЬ И на 1У помно- 


‚ жимЬ ‚ какр слВдуешЪ. 
1в 


СОСТАВНЫХЪ КОЛИЧЕСТВЬ. 179 


Та--Ь 1. аа-- ай 56 
Па-—р ТУ. аа ми 
—__ а а-наа 
ага р — р — аафф--а° 
р оарр-нар-н* 


1.124 Прав вНЫй 


Теперь осталось п роизведете П.ТУ 
помножить на т. Ш 
илуа-ра 
1. Ш = аа — 22 
— в-ра-рааб' 
—аЬ — ва — № 


&—° искомое призведене. 


280. 
ЗаБлаемь еще аругимЬ порядкомЬ 
исчислен!е ‚ м сперва 1 формулу на ТУ, 
а попомь П на Ш помножимЪЬ ‚ какр 


слБдуешЬ. 
ТУ. ва—26-- 88 111. аа--а8-- 2 
11а--Ь п. а-8 


Л > 
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и’—вар-афь а’ вара , 
—-ааь — аб — дав — 8—6 
1. 1У—о:-- пи а-в 


Теперь осталось помножитв произ” 
ведене 11У на И. ИЕ ° 
ТЛУ-а-и 
пи 


ана 
20-1 


@-- 
28т. 

Не безполезно изБяснить здАЬеь сей 
примБрЬ вЪ числахр ; пусть будешЪ 4-3 
и 2—2 , будешь а--6—5, а-—-2—т, по- 
томЬ аа—9, 4—6; 2—4, аа-рар--ь 
—19 и 44—98 —7, и шакЪ ишешся 
произведене 5.т9.т.7, которое есть 665. 


Но 4^—9720, а $“—64 слЬдовашельно 
@*-5°—665 какЬ уже мы и видБли, 


ы ГЛАВА 
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8 ЧА 4, Фу 2 чо чШ чл м < «^^ ^^ < «> «6 <> «< ча ча < 
гл вая №. 


О дБлензи составныхр количестпар, 


г99. 
Вогла дБлене означить только надобно 
будешЪ ‚ то употребляется кЪ сему или 
обыкновенной знакЪ дроби, т.е. когда 
дБлимое поверьхЪ лиьБики , а дБлитель 
подЬ оною подиисанЪ будеш, или вклю- 
чаюшся они оба вЬ сковки, и пишешся 
дБлашель послЬ дБлимаго ‚ а между ими 
ставятся двБ пючеи : такЪ ежели (в, 
разаБлишь должно на с--4, по частное 
по первому способу изображается Е , 
а по второму шакЪ (а-): (с--4) оба 
выговариваюшся 4--6 раздблены на с-|-4 


283. 

Когда составную формулу должно 
будешЬ дБлить на простую, то дВлишся 
каждой членЬ особенно шакимЪ сбразомЪ : 

ба—86--4с разёБленные на 2, даюшЪ 
39-46--26; и (49—20): а—а-24. та- 

^З кимЬ 
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кимЬ же образомЬ ( а:-2аар-- зар): ааа 
—20р-- 326, также (дааё—баас-- вас): (за) 
=ооар—зас--афе, и (дла — 12а фе --15 
асс) (зас )=за-48--5е. М шакЬ далЁе. 


284. 

Ежели иленЬ дБлимаго разБлитшься 
не можеш ‚ шо произшедшее оттуда 
частное число изЪявляется дробью ; шакр 
когда а--- на а раздБлить должно , то 
получится часшное 1-|{-> шакожде [44--а5 
--2Ь):ва=1—8-- №, еще же когаз (24а 


ва 3 
—-Р) на 2 дБЬлить должно ‚ шо получи- 
тся а--*, при чемЬ примбчашь надлежитЪ, 
что вмБешо 2 можно писать ф , ибо в 
столь же велика какЪ и? ; подобнымЬ 
образомЬ $ пюжё , чшо 36; и г шоже , 


что и 2 и шакЬ далБе, 


28$. 

Есшьли же дБлишель самЬ сосшоять 
будешь изЪ многихЪ членовЬ ‚ шогда при 
&Бленйи больше шрудносши бываешЬ, ибо 
оное часто дБйсшвительно учинитшься 

можеть 
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можешь ‚ хотя того м не видно ; а ко- 
гла дрлеше на цВло не выходишЪ , 
по должно довольсшвовашься и ш@мЬ , 
когда частное число, какЪ выше упомяну- 
то, подЪ видом дроби изобразимЪ. Разсмо- 
примЬ зАБсь одни шолько ШВ случаи гдБ 
дБлене дВисшвительно здБлаться можеш. . 


286. 
Пусть дБлимое ас- на аБлишеля 
а-ф разаБлить должно ; шо частное опилу- 
да произшедшее такого свойсшва бышь 
должно , что ежели оное на дБлителя а—в 
помножится, выдешЬ аБлимое ас-—с; ше- 
‚перь легко видбшь можно, что вр часш- 
номЬ долженсшвуешЬ бышь с, потому 
что иначе не вышло бы ас, а чтобы 
узнать ‚ будетЬ ли с совершенное часш- 
ное число ‚, шо помножь онымЬ аБлише- 
ля, и смотри всели ДБлимос число вы- 
шло или полько часть онаго. ВЬ нашемЬ 
примбрБ когда @-Ь помномится на с, 
пю получится аг—%, чию есть самое 
АБлимое ‚ слБдовашельно © есшь совер- 
шенное частное число. равнымЬ образомЬ 
А 4 Авству 
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явсшвуеть ‚ что (аа-наф): (а-Н)—а, 
(344—246); (за-2\—а, шакожде (ба ча); 
(2а--зр.—за. 

257, 

"ТакимЬ образомр заподлинно най- 
дется одна часть частнаго, и ежели оная 
помножишся на дВлишеля ‚ а ошЬ дБли- 
маго еще нБчию останешся , то осшаль- 
ное должно еще дБлишь на дДВлителя, м 
1гогда другая часи нато числа часть най- 
дешся ; подобнымЬ образом до шхЬ 
порЬ продолжашь надлежит , пока все 
частное число не получится, 


РазаБлимЬ наприм. 4а-+- 3аё-|-2Ь на 
#--2, шо заразЪЬ видно ‚ что частное 
должно ЕЬ себБ содержать членЪ а; ибо 
иначе не вышло бы аа; но помнодживЬ 
Блишеля 4--В на@ вызешЬ аа--аф , ко- 
торое когда из дБлимаго вычшешся , 
останется еще 24$ + 24 ‚ чшо еще на 
а--6 аБлишв должно гдБ заразЪ видно , 


чщо 
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что в частномЬ 26 стоять должны , 
помноживЬ шеперь 2Р на и--5 выходит 
пючно 246-266 слБаовашельно искомое 
частное еешь 4-2 ‚ которое будучи 
помножено на дБлишеля а4р даешЪ дВ- 
лимое. Все с1е аБИисшве представляется, 
;тШакимЬ образомЪ. 


а | аа--заб-ьвЬ а--25 
) па-|- аб | 


246-266 
246-266 


288. 


Для облегчентя сего дВиств!я  б6е- 
решся часпть аБлишеля , какЪ з4Бсь @, ко- 
торая и пишется СЬ начала ‚ а позади 
сихр буквЬ пишешся 4Блимое таким по- 
рядкомЬ ‚ что выпшше степени сей же 
буквы 4 ставится сЪ начала ‚ какЬ изЪ 
слБаующаго примБра видВть можно. 

Я к аар :( 
а-рха —Зааб--за -Ь 4аа—2а6-- 
$ 
а — вар | 
они 
л$ —24а8 
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—2аар--зарЬ 
—2аар--2арЬ 


—нарр- р: 
-|-226—* 


+ аа—Ъь ар За- 26] т8 аа - 826 | ба--48 


Даа--аЪ [ }} т8аа-1 2ар | 
—а6-рЬ + 12ар — 828. 
—ар— 66 == т2аб —-8 08! 


ен а’-- р" | аа—а--ЪЬ 


4 а’-- аа | 
—аар--ь 
—аар-—арь 
да 
` —нарр--Ь 


24 -2) 8#“-— р’ (4а4-—- 2аё-- 86 
8а“-даар 
+ 4аа- 
+4 
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-- дааф—2аёь 
били 


—-2486- 
--заф- 


_ — 


па-248--55) а" да’ баавф-да’ В “(ва-2а--Ь 
а—са р-раавь 
—2а'6- аа -да 
—2а4 60- даа-2а 
—|- аа —са"-р* 
-- даб — аб р“ 


аа-2аь-|- дву" -- даа 16 Ь(ва+ 206-466 
а—2а6-- даабР 
222-16 

-Н2а р’—4аа86--8а6" 

даа — вар’ 168 

+ лааБЬ — За" -+- 16° 

————ИЙЫЙЫьБьБыдыддыдыыттттттитттттпмттштшт,аэтиты>=—=»—=— — 

аа--ваб-- 566 --46 (ва--за-- 28 
а’-2а ‘р-- 2аабв 


--2а 
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На -2ааЬ-- 4“ 
-Н-20'р дла Ь-Е- да’ 


-Н2аа8 — дара 
---2аа5 — дара 


Зил) т-5д-ртохх-1 оз’ бл" (1-Зд+ х-х 
2 ах 
—3х -Колхфтох 
—3х -- бах — 35° 
Е Зал 7-Е 54° 
НЗ лх-бх’ + 3 
Нал“ 
же 24" -л* 


№4 < чо м 4 < < чо мА < < < < чл < < < Ч < < ЗА 


ГВ У. 
О разрёшенйл дробей на безконечные ряды, 


289. 
Когда АБлимое на дВлителя ‘разаБлить- 


ся не можеть, шо изрявлаешся частное 
число 
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число дробью › какр уже упомянуто, 
ГакЪ, когда гцу на г-@ разАВлишь дол 
жно, шо получишся с1я дроби „=; $ меж- 
ду обмЬ однакожЬ дВлене по прежнимЬ 
правиламЬ дБлаешся, и продолжается по 
изволен!ю , И тогда подлинное частное 
число, хошя вЬ разныхЬ формулахЬ, выхо- 


ать долженствуетЪ. 


290. 

А что бы показать , Шо разд лимЪ 
Виствишельно 48лимое +Цу на аБли- 
шеля 1-а, какЬ слВдуешЬ. 


1-а)1 (1+ или :-@)) С 


:—-а 


та 1-4 
осшат:--@ [а 
-а-аа 
осташок! -|-аа 


Для сыскантя болыпаго числа фор- 
мулЬ разаБлимЬ аа на 1—@, какЬ, 
1-в)аа (24+ <= 
8 ыы 
аа-а 


-та 
1-а) 
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1-а)4 (< ---* еще г-а)а (а 


Са —4 а‘ —а° 
ра + а* и прошч. 
291. 


Отсюда видимЬ мы ›, чшо дробь —- 
чрезЪ всБ слБдуюцие формулы изРявлс- 
на быть можешЪ Г) т; П)т-На-- 
т; ПП) ерараа-“; ЛУ) ка-наа 
-не--&.; У) т-ра-раая-На'4 и 
протшч. возми вЪ рассуждеше Т формулу т 


и ; о Понеже 1 столь же велика какЬ 
а г —1-а+9 
2» слВдовательно 1-е ен 


>. во второй формул, зан“ приве- 
ди ЦБлую часть кЬ тому же знамена- 

шелю 1-а ‚ шо получишся =“ придай кЬ 
сему = = _ будетЬ =, ме т 


т, е, —. 


:--8 


4ля третей формулы г--а-аа 
=“ когда ЦБлая часть КЬ шо- 


) 


:-4 


му же знаменателю 1—4 приведена бу- 

дет , дасшф ==, кЬ ней придай дробь 

43 Ь 

5; сумма будешь ошкуда ивсшиует 
я 
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что веВ см формулы вЪ самомЬ 46лЬ 
шоже значашЪ , что и данная аробь —. 
202. 

Таким образомр се аБйств!е столь 
далеко продолжать можно, какЬ за благо ` 
рассудится › не имря нужды дальное дБ- 
лашь исчисленте , шакЬ будешр = —т-ра 
-раааа-на-на-е’ Не, да и еще 
далВе дБйстие с1е продолжать можно ви- 
когаа нЕ преставая, чрез чо предложен- 


т 


ная дробь —— обратишся вр безконечной 
Р а ООР 


рядЬ какЪ гна-наа-на’-на-на-на’-на” 
-ра’на’та°-ра’--а” и прош. безконе- 
чно, и о семь безконечномЬ ряду сЪ 
достшоЕБрносийю утверждать можно , 
что онЪ столь же великЬ какЬ и дробь 


1 


т. 
203. 

Хошя с1е СЪ начала и весьма удиви- 
ппельно кажется, однакожЬ разсмотрЬвЬ 
НБкошорые случаи, будешЬ вразумишель- 
но ; положимр сперьва 9—1, о выдешЪ 
маш рядб=т-нЕ-нинх-няенЕНЕ-НЕ-я 

и 


то2 О рАЗНЫХЬ родАХЪ ИЗЧИСЛЕНЕЯ 


и проч безконечно , которой дроби —» 
т.с. х равенр бъшь долженсшвуешЪ. Но 
мы уже видБли что + есшь безконечно 
большое число, что и симЬ шакожде под- 


шверждаешся. 


Когда же возмешся 2—2, шо будет 
нашЪ рядЪ —1+2+4--8--16-- 32-64 и 
протч. безконечно, которой долженЪ быть 
равенЬ —^ т.е. №. =-1 , чшо не сход* 
нымЬ быть кажешся. 


Но надлежишЪ примбчащь, что еже- 
ли вЪ вышепоказанномЬ ряду остшановить- 
ся пожелаешь, пю завсегда прибавлять 
еще должно дробь. ‘ТакЪЬ когда у 64 
остановимся ‚ шо КЬ 1-1-2-- 4-1 8-16 
—-3 2-64. еще спо дробь =; ше. и 
128 приставить надлежишЬ; по чему вы- 
дешЪ 127-128 пе. - т, 


204. 

Се примбчать должно когда вмВ- 
сто а, берутся числа болыше 1Щы; а есть > 
ли вмбешо а возмушся менышя числа, 

010 
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шо все легко уразумёть можно. Пусть 
будешь  наприм. 4—;: , 0 получится 
ео 2 , кошорые слВдующему 


р 2 


ряау равны будушЬ ть 
Е протич. безконечно Когда теперь 
возмушся только два члена т; , шо 
не достаешЬ $ ‚ когда же возмутся 3, 
ню будет 12, ине достзетр +; 4 члена 
взятые вмбсшВ дБлаютр 12, м не достша- 
етЪ еше:; ошкуда видно, чо завсегда недо- 
статокЪ меныле становится, слВаователь- 
но ежели ряд безконечно продолжится, шо 
совБмЬ никакого недосшашка не будеш. 


295. 
Положи а—*, шо будеш наша дробь 


ЕЕ: ‚, КОШЮрой слБдующей 


—5 


з 


рядЬ равенЪ будешр 1-е -и-ныя и 
проч. безконечно. Возми 2 члена и выдешь 
1» и по сему не достаешЪ $ ; возми 3 
будетЪ 15, не достаетЪ 2 ; возми 4 
члена ‚ выдешЬ 1, и не достаешЬ еще 
з ; Когда шеперь погрЬшность вр три 

раза 
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раза чаеЬ отЬ часу меныпе становится , 
шо оная наконецЬ уничшожигся. 


296. 


ПоложимЬ а—+ шо будетЬ дробь — 


1— = 


Е 
За рядЬ будешЬ —и-нена-в а-я 
и прошч. безконечно; ваявр сперьва 12 не 
аостанешЪ етще 1:, взявЬ 3 члена, будетЬ 


8 


25 и не достанет еще *; возми д чле- 


1 


на будешЪ 2 ‚ не досшаешЪ еще 5 


а7* 


297. 


Пусть будешЬ а—, пю будетЪ дробъ 
Е в; а рядЬ будешь 1-1 


т 
*—х % 


ННа-рие и прошч. возми 2 члена, будешЬ 
1:, слБд: не достает 2, возми 3, вы- 
дет 1, и не достает еще в и прошч, 


298. 
равнымЬ образомЬ и с1я дробь = 
БЪ безконечной рядЪ обратится, когда 
числитель т На знаменателя 1-а дБИ- 


сшвишельно разаБблишся , какЪ слЬдуетЪ. 


СОСТАВНЫХЬ КОЛИЧЕСТВЬ, 19 


ара! : } г-@Наа-е-а 


ОНИ 
—а 
—а—аа 
нае 
аа--а* 
.- 
—а 
—а‘-а* 
4 
—-а 
$ 
—на’-а 
—@и проч. 
По сему наша дробь == равна сему 


безконечному ряду хана а 
—1--46—07 И проч. . 


209. 
Положи а—т ‚, шо получится сю 
Е РА к р т — 
примБчаня достойное уравнене == 


еее тт ти проч. безконе- 
чно, что противорЬчитль кажешся; ибо ког- 
да рядЬ на -—1т кончинся ‚ шо даешЪ 
онр © ‚а ежели на --х перервешся , пю 

М2 даешЬ 
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дает т. Но се опитуда понять мол но, 
когда безконечно продолжань будешь не 
останавливаяся нипри —1 ниже при т, 
пою тогда сумма ни т ни о, но среднее 
между ими выдешь :. 


800. 


_, Пусть будеш а—; › пю наша дробь 
2: равна будешЪ сему ряду 1—5 


4-5 

На и проч. безконечно. Возми 

два члена, шо выдешЪ; которля $ частью 

меныне , взявр 3 члена получишь, + коя 
1 


больше > частью ‚ взявЬ 4. получится з 
чшо меныце „ часшицею и прошч. 


зот. 


ПоложивЬ а—: будешЪ наша дробь 
те коей слВдующей рядЬ равенЪ т-; 
и И, прогч. безконезно ; воз- 
ми 2 члена получишь 2, кои меньше дю, 
и взявр 3 члена выдешр $, кои больше 
.ю; взявЬ Д члена получишся зу ‚ кой 
меньше т: часшью и прошм. 


392. 
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302. 


т 
Дробь —, можно еще инымр обра- 


зомЬ разрЬшепиь ; а имянно когда 1 на 
а--1 разаВлишся такимЬ образомЬ. 


|. : т 1 т 
в--тЕ ! } о ЗЕ 
с За 


НЕ 


—#5 и протич. 


И такЬ наша дробь ;=; равна слВ- 
зующему ряду чины и протч, 
безконечно. ПоложивЬ а — г получишся 
сей рядЬ тб — х--т-х и прош 
какр и прежде , 


Мз Поло» 
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ПоложивЬ а—2 получится сей рядЬ 
таз и-На в и пройм, 
303. | 
РавнымЬ образомь можно сю 
дробь < вообще обратить вБ слБдую- 
а--6 
щей рядЬ , пакимЬ образомЬ, 


Не | -Е 
[2 


— и: и проч, 


Откуда получаемЬ мы уравнене вЪ 

с ще в 66 __ 53 

слБдующемЬ ряду а ин 8 
и прошч. безконечно. Пусшь будешЬ а=2, 
- — в — ы —= 
6—4 и 6—3, то получишся = = 
—#—:-3-56-—12 и прошч пусшь а— 10, 


| | 
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+ 
— чим с — 
рт и 6 1т ) по полу Ри те т 


ик» - из и проч. взявЬ одинЬ 

членЬ будетЬ м, больше 15 частью, взявЬ 

2 члена выдешЬ 19, ком меныйе вю , 
тоОт 


взяв 3 члена получится уэзз Кой больше 
а частью и проч. 


304-. 

Когда дВлитель изЪ многи\Ъ частей 
состоивф, шо равным образомЬ 4Блене 
продолжается безхонечно. ТакЬ ежелибы 
с1я дробь —/_„ была предложена › шо 
безконечной рядЬ ей равной находишся 
такимЬ образом. 


7 т аа-а-а-ра“-на’ и прош, 
х-а--аа\ т а-раа 


—На—аа 
-на-ва-на 
$ 
—а 
$ $ 
—и-9“-в 
= 
—а'--а° 
5 $ 
—а‘-На’-а 


М 4 9-9 


2ор Я рАЗНЫХЬ родАХЬ ИЗЧИСЛЕНТЯ 
нача -а’ 
на’—а' 
-на’-а’-на’ 
ГУ 
—а 
и проч. 


И такЬ имбемЬ мы се уравнене — 5 
Еа-а-а обо ад. ° и прошчая 
безконечно. Возми заБсь о—1 ‚ шо по- 
лучиися  шакой рядЪ ТЕН, 
НЕ-Е-Е+Е--Е и прошч. ‚ которой, 
рядЬ содержишЬ в себБ прежней 1—1 
= НТ и проч. дважды ; но преж-, 
ней рядЬ быль равенЪ :, шо не удиви-, 
пельно, чшо сей:-2.. т.е. 1х цу сосшав- 
ляетр. , 

ПоложивЬ а—; ‚ получится с1е урав- 
нене 3 авки -Ри а и 

4+ 


протч. положивЬ о—; получится такое 
уравнене г или тт ь и 


Я 
проч. возми зАБсь 4 злена ‚ то полу- 


чить 3: Кошорая меныше ;»Ю, нежели °; 


положивЬ еще а— получишся с1е уравне- 
не 
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не - И -Ниь и проч ‚ кошо- 
рой рядЬ прежнему равень, чего ради и 
такЪ вычши верхней изЬ се! о, то получит. 
ся о=: —2—#+ #5 и прошч, г4Б 4 члена 
вмВсшб дВлаюшЬ `5:. 

30$. 

ТакимЬ образомЬ можно всБ дроби 
обращать вЬ безконечные ряды ‚ чшо не 
только великую пользу часто приносишЪ, 
но и само по с26Б очень досшопамятно: 
ибо безконечной рядЁ не смотря на ию, 
что никогда не пресфчештся ‚ но еще и 
опредБленное знаменован!е имбиь мо- 
женф. ИзЬ сего основанйя выведены наи- 
важнЬйцие изобрЬшен!я, чо рудм ся 
матер!я заслуливаетЬ быть рассмотрена 
с<Ь наиболыпимЬ вниманемЬ. 


ме < < о 3 > 3 а < ^^ 4 
ГЛ Вал У[. 
О 
О квадратахЬ составныхь количестар. 
306. 


И ога понадобится найти квадрат со- 
ставнаго количесшва ‚ шо надлежитЬ 
Му оное 


2о2 ОрАЗНЫХЪ рОдАХЪ ИЗЧИСЛЕНТЯ 


оное ШОЛЬКО само собою помножить , 
произведене будеш квадратЬ онаго. 


ТакимЬ ибразомЪ находится квадрат 
мзЬ а--ь, какЬ слБдуешЬ, 
ав 
а--р 
аа-наб 
Нар + ` 


ва--2аь 5 


30°7. 

И по сему ежели корень состоишЬ 
изЪ двухЬ частей ‚ ком сложены вмбстБ 
какЬ а--р, шо слагаешся квадрат т мзЪ 
квадранювЬ каждой часпил т. е. аа и 66; 
>. присовокупляется еще КЬ сему двойное 
произведен!е оббихЬ частей, а имянно 
зар, и иблая сумма аа --2а --ЬЬ есть 
квадрат изЬ а--5. 


Пусть будешЪ наприм. ато, 2—3, 
такЬ что квадрат 13 ши найши должно, 
шо будетЬ оной ==100--9+-60 = 169. 


308, 
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Помопию сея формулы легко мо- 
жно находить Квадрашы нарочито боль- 
шихЬ чиселЪ ‚, когда оны на двВ часпиа 
разароблены будут. 


ТакЪ для нахожден!я квадрата изЬ 54, 
раздроби се число на 50--7 , квадратЬ 
его будешь —2500-- 700-49 = 3249, 


309. 

Отсюда видно ‚ что квадрашр изЪ 
й--т будеш аа--2а--1 ; когда же квал- 
рапф изЪ а есть аа ‚, то квадратЪ изЪ 
а---х найдется ‚ ежели кЬ оному при- 
дасшся 2афг; при чемЬ надлежитЬ 
примбчашь ‚ чшо 29--1 есть сумма обо- 
мхЬ корней а и ат. И шакЪ когда ква- 
арашЬ то ши есть 100, пю квадрашЪ | 
зг ши будешЬ —100-|-21 ‚ и когда ква- 
драт 57 ми есть 3249, то будетЪ ква- 
дратЪ 58 ми —3249-|-115—3364 , а ква- 
арашЪ $9 ши — 3364-117—3481, и на- 
конецЬ квадратЬ бо ши —3481--1:9 
3609 и пропч, 

310. 
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зто. 
Квадрашф изЪ составнаго количе- 
ства Как а+р сзначается шакЪ (4-6): 
и по сему будетЬ (а--6’—ва--2ар--ЬЬ 
откуда производяшся слБадуюцИя уравне- 
шя: 
(а-- г аа--2а-нт , (а---2 = ва--да 
54, (аз ’—аачба--9 ; (и--дуаа 
-- 84-16 и шакЪ далБе. 


Зтт. 


Ежели корень будеш а-р , шо по- 
лучишся онаго квадрат аа-2ар--Ь, ко- 
шорой состоишЬ изЬ квадратовЬ обБихЬ 
частей ‚ изЪ суммы комхЬ двойное про- 
изведене вычшено. 


Пусшь на прим. а—то ‚2—1, пю бу- 
дешь квадратЬ 9 ши —190—20--1—81.. 


32. 


ИмБя се уравнеше (а—БУ—аа-—заь 
-Ы№Ф ‚ будешь ‘а-—1у—аа-2а--1 ‚ что 
найдется, ежели изр аа вычшется 24—1, 


а се есшь сумма корней аиа-!2а-—!. 
Пусть 
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Пусшь на’прим. 4—=50 , будешр а@ 
—2500 ‚, 4—1-49 ‚ и шакЬ 49'—2500 
—99—2401. 

313. 

Се дробями изряснить также мо- 

жно ; ибо когда возмеюся за корень 5-2 

[которые составляют тцу], шо вы- 

дет квадрашЬ —5 ани иг ; квад- 
рашЬ изЪ ;—{—#] будетЬ уе. 


314. 

Когда корень изЪ многих членовЬ 
состоишф, шо можно равнымЬ образомЬ 
опредВлить ево квадрат, так изЬ а--в 
-Нс найдется квадрашЬ какф слБдуешЬ. 


ас 
ан -е 


ва--а6-- ав фе 
-нар-нае НЕВЫ: 6 


ва-->ар- 2ас--фо-Н 2% 1 4с 


_ Ошкуда явствуетф, что оной состо- 
ит вопервыхЬ изЪЬ квадратов каждой 
часпия 
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часши корня , и изЪ удвоенныхЬ произ- 
веденй  каждыхЬ двухЬ частей между 
собою. 
315. 

А чтобы сте изряснить примБромЬ, 
шо разёВлимЬ число 256 наз части 200 
--5о--б ‚, по чему квадрашЬ его изЪ 
слВаующихЬ частей сосшавленЬ. 


40096 5 
2500 ы Е 256 
б т 6 
3 РЕ _250__ 
20000 „=. & Е: 15 36 
2400 8,9 ы 1280 
бо В 9. ки 
в п 
65536 & 65536 
3т6. 


Когда нВкотшорые члены 5Ь корнВ бу- 
душЪ отрицательные ‚ пою по сему де 
правилу найдетсяево квадратЪ, когда роль- 
ко на двойныя произведен!я смошрЬЫть 
будешь ‚ какой каждому знакЬ принадлс- 
жишЪ. ТакЬ изЬ а—-с будешЬ квадрашЪ 

ва 
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па ф--сс—2ав-246+2%; слБдовательно 
когда число 256 представится шакимЬ 
образомЬ 320—40—4 ‚, ШО будешЪ. 
90-00 
тбсо —24003 
320 —2400 
тб —26400 


2 >. < > < < м Ш м м м м м Ш бЩщ мб Ш > м 


Гл ви. УП 


О извлечении квадратныхр корней в со- 
сшавныхЬ количествахр. 


317. 

Лабы сему дашь зАБсь надежное правило, 
то наалежитЬ намЬ взять вЬ подробное 
разсужден!е квадрашф изЪ корня а-р , 
которой есть аа-1-242-—-0 ‚ и искать , 
какимЬ образомЬ изЬ даннаго ква драта. 
корень вывесть можно: кЬ чему слБаую- 
ния разсуждешя пошребны. 

318} 
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318. 


ВоперьныхЬ ежели квадратр аа 
-- 22-Е изЬ многихЬ членовБ соспо- 
итЪ, пю за подлинно известно ‚ что ко- 
рень имбть долженЪ болыше нежели одинВ 
член ‚ и есшьли квадрашр написанЪ 
будеалЬ шакЪ, что степени одной буквы 
какр а за всегда умаляюшся ‚, то явно, 
чпю первой член будеш квадратшЪ изЪ 
перьваго члена корня ‚ ка«Ъ вЬ нашемЬ 
шеперь примВрБ первой членЪ есть ква- 
драшф аа шо явсшвуетЬ , чшо первой 
корня членЪ долженЬ бышь а. 


3т0. 

Когда первой членЪ корня т. е, а 
найдечЪ, то рассматривай остальные вЪ 
квадрат! В знаки ‚ кои суть 246--0ф дабы 
‘увизВть, какимЬбы образомЬ опипуда вою- 
рую карня часть ‚ которая есиль # най- 
пи можно было. ЗаБсь примБчаемЬ мы, 
что  осшатокЪ 2ар-- представ нЬ 
быть может чрезЬ произведете 2а-- р В 
и когда сей осшашокЪ имбешЬ ава мно- 

| жителя 
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жителя 22-1 и р, то послБдней р най- 
дешся ‚, ежели остатокЬ 2аё--6р на 24 
—-в разаБлишся. 

320. 

И такЬ для нахожаден!я второй кор 
ня часши должно осташокЪ на 29-6 раз- 
АБлить ‚ и частное будет вторая кор- 
ня часть. ВЬ семь аБленш надлежитЬ 
примБчать, что 24 есшь удвоенная най- 
енная уже первая корня часть @, А 
другой членр р хошя и не извЬстенЪ, и 
его мВсшо порожнее должно оставише ; 
но понеже аБлене саБлать также можно, 
ежели только на первой членЪ а смот- 
БЬть будемЪ, а какЪ скоро частное най- 
яешся ‚ которое эдБсь есть $, тю онсе 
на порожнее мБсто должно поставить м 
аБлене совершать, 


ло у 
3 ® 

Изчисленте, вЪ котором изЪ прежде 
показаннаго квадрата да-|--зар--ЬЬ корень 


нолоааикя › производится тшакимЬ обра- 
80м0, 


| ва-- 
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аа-- 246--0 $ а--ё 
24 ГА 


24-5) 2а--9Ь 
2а0--96 


222. 

ТакимЬ образомЬ можно извлекать 
квадрашной корень и изЬ другихЪ соста- 
вныхЬ формулЬ ‚ ежели оные будушЬ 
шолько квадраты , какр изЬ слБаующихЬ 
примБровЬ видно: 


аа-|-баф-Г 95 ба-- 35 4аа-4аб- 6$ за-Б , 


аа [ даа [ 
2а--3 р) +оав+ 966 да-ь)-4а6-- 
бар обь - 4аё-Н 


96-1-2484 + 16491 36-44 
о] | 
6р-1-49 )+2404--1694 
-|-2 429-{- 1694 
254-605-301 5х—6 
25дх 1 
то 
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к04-6\-бо5--36 
—бох--36 
р --ебваниининий 


323. 


ТЕ 


Ежеля послЬ дВлен1я останешся еще 
‘остатокЬ › пю значишЬ с1е, что корень 
«остоитф белыше нежели изр двухЪ чле- 
новЬ ‚ и шогда два найденные уже члена 
вмБсш за первую часть почитаются, 


й изЬ остатка равнымЬ образомЪ , к 


акЪ 


и прёжае, слЬлующей корня членЬ нахо- 
мчится ‚ какЪ изЪ слБдующихЬ примБровЬ 


явствует: 


аа-- зар -вае-2и--Ф-ег}а --2-в 
ва 


эа--Р)4- ар -2е-оре-- рес 


они 


4226 28 
24-1 26-©\- 2—2 Нее 
—3аг —о4е -Н 46 


ы & 
%аа--а`) 24° -1- заа 
2а’ —- аа 


Но 


— — — д 
ив - заа-роя--1 ‘аа-наза 
4 


24а 
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2аа-2а+ гу2аа--2а-- 1 

--2аа--2а--т 
а‘—4а'6 зай д \ ча—2ар—2Ь 
а* | О 
20а-зар)-ла6-- За’ 
-4а-- даафЬ 
2аа-4а6- 256 )— даа Ь-- ИМ 
р — даа За’ 46“ 


и" -ба’--тка р-р у4а5*—6а6°-+ ре ) а 
м 
24"-3а')-ба' р--154а`5 

—64°8 -- оа\ЬЬ 
2а'-ба’--за6)-|-бщ° р-20а'В°--т5аар* 

= ба*ь-13аЬ -Ноаав* 
2а’-бааЁ--ба 24° -- баав"-бар’-Нь 
—24’-- баа*-баз-- в 


‚ «зааб--завЬ-Ь > 


324. 
ИЗЬ сего правила слВдустшЪ шеперь 
и то, которое вЬ ариометическихЪ кни- 
гахЪ для извлеченя квадратнаго корня. 
преподается ‚ какф: 


$ 
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52° 2754142; 23 04148; 
15 16 
4 в ИА 
43): 29 82) 164 88) 7-4 
129 164, 7 754 
45196164 9604198; 
36 _8 1 | 
124496 :88)1504 
4:96 1504 
17° |542 О 
1 [ 81 
22) 56 189) 1880 
44 ^ ТОТ 
245) 1225 1989) 17901 
1225 . 17901 


| 325. 

“Ежели при конц случится оста- 
токЪ , шо значишЪ <1е, чшо предложен- 
‚ ное число не квадрашЬ ; слВд: корня его 
изЪявить не льзя. ВЪ такомЬ  случаБ 
употребляется преждереченной ‘коренной 
знакр ‚ которой попереди формулы сша- 

.. Нз вИШея 
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вигнся , а самая Формула включдетися вЪ 
скобки. И такр корень изЬ са--рф озна- 
частся чрезЪ У(аа-+82) ва У(т-хх) во- 
казываешЬ квадратной корень изв +дх. 
На мБено сего кореннаго знака можна 


т 


употреблять ломаной пеказатель з; па- 


т 
кимЬ, образомЬ (4а--25}° будет вакожае 
означать квадрашной корень изр 24-6. 


Ур 4 Ч, ЧА < < Ч < 3 А У ЗА Ч < зо ЧА ЧА, 4 М ЧА ЗЫ, 


Глав. УИЬ 
© зычислени неизвлекомыхЬ чисел, 


326. 

Есевьли двВ или болыше неизвлекомыю 
формулы должно буденЪ сложить вЬ од- 
ну сумму ‚, цю чинигся с, какЪ выше 
ноказано, ставя всВ члены вмВст сЪ ихЬ, 
знаками ; при сокращены ихЬ тволько, 
примБлать надлежит , чаю вместо У 
-Уа пишетея 27а ‚ и что Уд—Уд 
другь друга уничаюжающЬ , или ДБ- 
лаюшЬ. ничево. СлдБдованельно форму- 
лы 3--2Уз и ЕТУ» сложенные вмЬстб 

дающь 
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дающр 4-+2У2 или 4--У$ › также 5-2 
Уз и4—Уз сложенныя вм8сшр дРлающЬ 
9; 2У3+3У2 и Уз—У2 составляюшф вЬ 
суммБ 3У3--2У2. 


3277. 

Вычитан!е не имрешЪ также ни ма- 
лой трудности : ибо вр немЪ перемБ- 
няются только Знаки нижняго числа ,› 
которое вычитать должно вр прошив- 
ные, какЬ изЪ слВдующаго примВра видно. 
ИзЪ 4-У2--2У3-3У5--4Уб вычесть долж. 

14-2У2-3У3-5У5+6У6 


3-32-55 У 3+2У5-276 


528. 


При умноженш примчать должно 
только, что Уа умноженной на Уа даешЬ 
а ; естьли же подЬ знакомЬ У будуть 
стоять Не одинакме числа какр Уа и ТБ, 
по они БЬ произведен дадушр 'Уар; по 
чему слБдуюцщие прамБры вычислены быть 
могушЬ , какЬ: 


н 4 а 
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1-72 4-22 
1-+-Из 2—У 2 
>, - ——_—_ 
72-2 84472 
т--У2 —4"2-4 


НУ 2-23-29 8—4 =4 


329. 

С1е же самое имБеш> мВепо и пру 
нёвозмокныхЬ количествахЪ какЬ, У—а $ 
при чемр примВчается, чпо У-—а умно-` 
женной на Уд вЬ произведения даешЬ 
—а. ЕстьлибЬ должно было искать кубЬ 
числа —--У—3, шо учинишся се, ког- 
А даннаго числа квадрашЬ умножится 
на шо же данное число —1--У— 3 какЬ, 


А 


-1--У-3 2-27"; 

-1-+У-3 _ __==-НУ-3 

+1-У-3 На-На 
[3-3 =27-3-2 (3) 


5—2 —3—3=—2-2И-3 „2-08 
330. 


СОСТАВНЫХЬ КОЛИЧЕСТВЪ. 217 
330. 


При адБленти поставь только про- 
сто аробь ‚ которую потбмЬ можно 
превратить вЪ другую Формулу ‚, шакЬ 
ч'ло знаменатель будет  ращтональной 
(поглегиз гаНопа$} ; ибо когда знамена- 
шель будеш а-НУЬ и дробь <Ъ верху и ‹Ь 
низу помножится на а-—Ур , шо знаме- 
натель произойдешЪ аа-6, которой уже 
корсннаго знака не имВБетЪ, напр: разаБ- 
ли 3--2У2 на 1--У2, шо будешь а, 
помножь шеперь сЬ верху и ср низу на 
т-У2 шо получишся на мЬешо числите- 


ля а мВсшо знаменащеля, 
3--2У>2 1--У>2 
т — > 1—2 
З+Н2У2 1--У2 
— 3У2—2.2 — 12-2 


да. — =! 2 
3—У2-4=-У2-—1; 12—11 


СлВаовашельно новая дробь будещЬ 
"=; помножь еще вЬ верху и ВЬ ни. 
зу на —1 и получится числитшель --У2-т, 
а знаменашель |-тг; но --У2- 1 споль- 


Н5 кожЬ 
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кожЬ составляющЬ какЪ и Е ибо Уз 
--1 умноженное на дБлишеля 1--Уа 
как: 

1-1 Уз 

1-НУ2 

РУ». 

Уз 
даешр 122-27 3-- 22 

"Также 8—5 раздБленное на 3—2 
даешь =“: ; умножь вЬ верху и В 
низу на 3--2У2 шо получишся числи“ 
тель а знаменатель 


8—5 У2 3-22 
34-22 3+2 > 
24-152 9-бУ2 
4-167"2-10.2 --6У2—4.2 
24--У2—20—41У2 ,9—8—1 


СлБаовательно часшное будешЬ 4-|-У 2+ 
а повбрка дБлается шакф; 
а-НУ> 
3-2У2 
= 12 
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12--3У2 
— 8У2-2.2 


———————^ 
12-572-4—8-$У2 


83 Е. 

“ГакимЬ образомЬ могушЬ подобные 
симЪ дроби превращены быть вЪ друме , 
вЬ коихЬ знаменашели рашональные чи- 
сла. ‘ТакЬ дробь ид; Когда вр верху 
и 3Ь низу помножишся на 5-2У6б пре- 
вранишся ВЬ 84—26. Также дробь 


2 


= превратишся вЬ УЕ е , 


=1+у/— у — 2 з 
Ук 5—— 11-4 2М30 ——_ 
1-23 о 


332. 

Когда знаменатель состояшь будетЬ 
иаБ многихЬ членов ‚ шо подобнымЬ 
сему образомЬ изключающея изЬ него не. 
извлекомые числа ‚ как вЬ сей дроби 
лгун: Умножь сперьва вЬ верху и ВЬ 
низу на Ую--У2-РУз , шо получишея 
У +У: , умножь еще БЬ верху и 5 
низу на ‹--2Уб шо произойдет 5Узо 
=- ПУз--9У3--2Убо, 

Ц 


Глава 
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Гччвх 1х. 


О кубахЬ и извлечем кубичныхЬ 
корней. 


333. 


Для сыскан!я куба корня а--Ё надле- 
жит квадрашЬ его ‚ которой есть @4 
246-56 ‚ умножить еше на а--б, и 
выдешь искомой кубЪЬ даннаго корня, 
какЬ: 
аа 240-56 
а—-ё 


а’ -2аар---я09 
ааё--2а в 


а:-+- заав--завь-- в 


Которгй состоит изЪ кубовЬ обБ- 
ихЬ часшей корня, и еще изЪ зао 
-Н 3465 ; что столько значишЬ какЪ зар. 
(а4+6\ шо есть: упроенное произведен 
обЁихБ часшей насумму ихЬ помноженное, 


334 


СОСТАВНЫХЪ КОЛИЧЕСТВЪ. 0221 


334. 

И такЬ когда корень состоит изЪ 
двухр частей, ‹по по сему правилу кубЪ 
его легко найдешся. НапримБрь : когда 
исло. 52—3--2 ‚ шо кубЬ онаго будешь. 
=27--8-Н18.5—125. 


Пусть будеш еще корень 9-+-3—10 
по кубЬ онаго —343--27-1- б3.12— 1000; 
что бы найши кубЬ 36 ‚› Шо положи 536 
—3о-Н6 и получится 27900-|-216-|-19440 
—46656. 

335 

Есшьли хе обратно данЪ  будешЬ 
КУбЬ а*--- зааё +- 3а64-6* м должно будешЪ 
сыскать его корень ‚ пю примБчай слБ- 
дующее: 

Вопервыхр ежели кубЪ по степени 
какой либо буквы надлежащимЬ образомЬ 
написанЪ будет, пю изЪ самаго перваго 
члена @ пе знаешся первой членЪ корня а, 
котораго кубр равен оному ‚ и когда 
оной вычтешся из даннаго куба, по . 
останется заар-{-заёр-- фт, из чего над- 
лежит сыскашь второй члень корня. 


336. 
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336 

Когда уже мы знаемЬ, чшо сей вид» 
рой член есть -{-6 › шо должно смот- 
ББть шолько , какимр бы образомЬ его 
изЬ вышепомянутаго остатка найти мож- 
но было. Оной остатшокЪ можно изЪявитв 
8Ъ авухЬ множителяхЬ ‚, такЬ (3а’- зав 
-|-2:) 2 , схВдовашельно когда остаток 
разаБлится на 34“--3ар--Ь’ , шо полу- 
чишся искомой второй членЬ корня р, 


337, 

Но когда второй членЪ корня еще 
намЬ не извбешенЬ › шо и дВлитель ву- 
аетЬ также не вВдомЪ; однако довольно 
шого , что мы первую часть сего дДБли- 
шеля имбемЬ , пю есть за, или ушро- 
енной квазрашЬ первой уже найденной 
части корня ‚ изЬ которой можно уже 
найм и виюрую часть онаго #, коимЬ 
пошбомЬ дВлишель помножень бышь дол-= 
женЪ прежде нежели дБлене совершишся, 
И для того надлежит КЪ Заа приба- 
вишь еще 348 ‚ пою есть шройноё 

про 
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произведение первой части на вшорую , 
и наконецр 66 , какЬ квадратЬ виюрой 


части корня. 
538. 
Пусть будешь данЪ напримбрЬ 
такой кубЬ : 
а’ 12аа-|{-48а-- ба фа 4 
ИМ [ 
заа + т2а-т 6] 1244--434--64. 
):2аа--48а--64 


Пусть будешЬ еще данЪ кубЬ: 


а’-ба-- та -20а 15а’ бант {ча-2а 
@ [ Не 
за*-ба’-4аа`)-ба^--1 54-504 

—ба-т24“-8 а” 


В-120° 1 5а' 1 3а*-1 Ба 15а'—ба-ря 
_-ба--1 }34*-124’-- 154*—ба- 


339: 
$ 
На сем основано общее правило 
находить кубичные корни в числахЪ, 
КакЬ 
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КакЪ из числа 2199 извлекается он 


шакЪЬ. 
2197 10-3213 

1000} 

зоо 1 1197 

__ 99 у1191 


399 - 
Пусть будетЪ дано еще кубичное 


число 46656 ‚ мз3Ъ котораго надлежишЬ 
найти кубичной корень. 
466561 30-6 151625] 20-|-8 
29000 } 8155 } 
19656 #105] 1625 
_ 36} 19656 | 25}7625 
3276) 1525 


- 
вос 


«ль р чо чае ера отче р 4 
Гиви Х. 
О степенях составных чисел, 
346. 


Посль квадратов м кубовЬ  слВду- 
юшЬ вышые сшелени , копорые сперьва 


чрезЬ 
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чрезЪ показателей ‚ какЬ уже выше по- 
казано изрявляесшся ,‚ ВКлючая шолько 
данной корень, естьли оНр не изЪ одного 
знака состоит, вЪ скобки; такЪ (а-ф* 
значитр пятую степень а--р , (а-р5 
шестую стшевень изЪ 4-р; а какимЬ об- 
разом сш степени рёшашся ‚ шо пока- 
зано будет вЪ сей главБ. 


341. 
Пусть будешь а-Н в 
а--р корень или первая сше- 
пень „д Шо выциците степе“ 
а--ь ни онаго найдутся по 
о ‚Умноженио слфаующимь 
@-- р)’—аа --246-- образом: 
а--ё 
а’--2аа6-р а 


ааф-- аа 


(ау —ч-- заав зар 
а--ь 
ООН 
изо Ь-а 
а’ за -- зар" 
м————_—_————— 


о (4-2) 
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(е--2)—а° +44" 4- ба аа + 
ан 
а’ 4а'ь-- ба’бфнаа наф" , 
а‘ь--- да 6р-еба Г --дар-НЬ 
О чи 
(--Р)'=0°-+ ба*6--лоа’66--лоа' "4 баБ"--Ь* 
а--ё , . 
М> 
а’--$а'6-- 1са* тов’ вар" 
. =Наё° 
аз" --тов под" Бар 
+ 2° 
—ы=—»»—_—»“—“—“»»_—»—“»_“»_»<__ д 
(4-Е ба’-т ба 7-е” 1507р* 
ар 56а’ 
_ , 
а’ ба'ь 15а’ 20а“: Н:5 
а'“-- ба? ар 
-Н 22 - 64°? -р 15а“ 20 
И И 
' (а--5У = -- 796 -- ото’ 3540" 35а“ 
Ната р’ 
34.2. 
"ТакимЬ же точно образомЬ находят- 
ся сшепени корня 4-р , СЪ щою шолько 
раз- 
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разносп!ю что 2 рой 4 той б пой и 
проч: чаены будушЬ имЁшь знакЪ отри- 
пашельной , как изЬ слБдующаго при- 
мЬра явсп..устЬ: 

а- 

а-р 

а?—а6 


—а-- 2 


(а —а—ав--ы 
а—в 
——_—————————- 
а—2ааё-РавЬ 


— аа6--2а5- 


(а—Р)^—а*—заа + за ф-Ь: 
7—В 
ИОН 
а‘—за"--зааё ар" 
—@- заавф-зар--* 


(в) —4“—44'6--баа царь 


а—р 


ОНИ 
а’—4а“ь-|- ба6Ь- да’ арх 
—@ 46-е дар? 


Оз (5) 
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(4-5)—а'—5а\р + тоа*6ф-товаб"-- $466 
а 


4 — вар тов“ф-тоа" | 5а"р*-а° 
—2°6 54° 28— тоа"-- тоя?“ баб? 
5 


(2-6) —@-баф-- 1545 - сои" 15а" 
—барз- 65° 


34.3. 

ЗаВсь спрашивается каким бы обра- 
зомЬ безЬ сего АВйствишельнаго счисле- 
ня всБ сшепени изЬ а--р и 4—6 найпия 
можно было $ при чемЪ между протчимЬ 
примВчашь надлелитЬ , чию когда кто 
вЬ сосшоян!1и сыскать всБ степени изЪа 
--р , шо изЪЬ шого всБ степени изЪ а 
—р сами найдутся, естьли шолько знаки 
четныхр членовЬ ‚ а имянно 2 го , 4дго, 
бго, 8 го и проша, перемВнятся ; слБ- 
довашельно заБсь надобно шолько сы- 
скатшь правило, по которому бы каждую 
степень изЪ #--В , какЬ бы она велика 
ни была ‚ найти можно было ‚ не имБя 
нужды вычислять всБ предфидуцие стае- 


пени, 344, 
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344. 

Когда вр найденныхЪ вьиие сего 
степеняхЬ числа при каждомЪ членВ на- 
ходациеся и называемыя хоефФищентьы , 
прочь опюросятся ‚ Шо вЬ членахЪ 
окажется изрядной порядокЬ. На самомЬ 
первомЬ мБешБ стоишр искомая сше- 
пень изЬ а и во веБхЬ слВдующихЬ чле- 
нахЬ спепень изЪ а всегда сдиницею 
Унижастся ‚ на прошивр шого степени 
изЬ р всегда единицею возвышающся , 
такЪ что сумма указателей из аир равна 
во всВхЬ членах. Такь когда тпребуе- 
тся 1о шая степень изЬ а--р, по члены 
безЬ коеффицениповЪ идутЪ такимЪ по- 
РязкомЬ : 4, а а’ раб “аа а” аа 
фар, 

34.3. 


И такЬ надлежит пюлько пока- 
зать ‚ какимЬ образомЬ надлежание кЬ 
и ЫмЬ членамЬ косффишенты находить 
должно, или На как1с числа каждой членЬ 
помноженЬ быть ЗолженствуешЪ. Что 
касается до перваго члена, шо косффи- 

о: тиеншь 
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шениЪф его всегда равенЬ единибБ , а 
втораго равенЪ всегда показателю самой 
шой степени , которая ищется; вЪ слБ- 
дующихЬ членахЬ на пропмвЬ того не 
такЪ легко примбшить можно порядокЪ, 
коим они идушЬ ‚ межау шБмЬ когда 
сш коеффишенты мало по малу про- 
должашь станешь далБе ‚ шо наконець 
можно будешь ихЬ легко продолжать 
шакЪ далеко, какЪ кшо пожелает: что 
изб слБдующей шаблицы видно, 


Сшеп. 
1. - < коеффиц. 1,1 
ТТ. - =. — > = : э 2 . т 


И. + + -- 3 


У. = - - # ь5,10,10,5,1, 

УГ. - - - 1,5,15,20, 15,6, т, 
УП. - - -1,1,21,35, 35, 21,7, ть 
УШ. - - 1,8,28,56,70,56,28,8,1, 

1х. - - т, 9, 36, 84, 126, 126, 84, 36, 9,1 

Х. 1,10, 45,120,210,252,210, 120,45, 10,1, 


Таким образомЬ десятая степень 
изЪ а--Р будешЬ. 

а°—- тодяр -{ 45а'6?-|- 12007642 тоа'ё* 
„--2524'.°4-2104*1°-|-- 1209:'--4.5 4"ф'-|-1оаё” 
НР“. 346. 
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346. 

При сихр косффишентахЬ примВ- 
нать надлежитЪ , что сумма ихЪ вЪ ка- 
жЖдой сщецдени должна произвесть пючную 
степень 2хЪ: ибо полоди а—т, р—т каж- 
дой членЬ, выключая коеффицтенты, ра- 
венЪ будет 1 шаЬ чшо однихЬ пюль- 
ко коеффишентовЪ должно складывать 
вмБсшБ; по нему то тая сшепень (1-1) 
—2'°— 1024. Тоже самое разумБешся и 
р веБхЬ прошчихЪ степенях ‚ шакЬ , 


аля первой степени будеш 1--1—2 
#ля второй ана 4—2? 
—  шретей тез -Н1—8=—7 
— четвертой у-|-4--- бат =:6 

=2 

той 1-5 1о-ао-Нс-Е 
—32=2° 

битой т-1-6-{-15--20-{-15-6 
--1—64—25 

мой т-|-7--21--35--35-21 
+7 1—128=:2’ и прош. 


4 347. 
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347. 

ВЪ разсужденш сихХЬ коеффишентювь 
ее примбчать надлежитЪ, что они ош 
начлла до средины растутБ , а пошёмЬ 
шШЬмЬ же поряджомЬ уменьшаются. ВЪ 
чотаныхЬ степеняхр самой большей коеф- 
фицентВ стоишЬ вЬ срединБ ‚ а вЬ не- 
четныхЬ два среде самые болыше и 
между собою равные. 


Самой порядокЪ коеффиценшовЬ на- 
длежитЪ обстоятельне разсмотрЫть , 
дабы ихЬ для каждой степени находить 
можно было ‚ не имВя нужды вЬ предЪ- 
идущихЬ. На сей конец предложимЪ зАБсь 
правило, коего доказательство оставля“ 
емЬ до слБлующей главы. 


34.3. 
Аля сыскануя коеффишентовЬ какой 
ни будь данной стиспени, наприм. 7 мой , 
напипи по порядку  слВдующие дроби 
т , ГДБ числители начинающся < 
показателя требуемой степени , а зна- 
менатели идушЬ по порядку чиселЬ какЪ: 


к, 
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1,2,3,4 м прошч. поелику первой коеф- 
фишени всегда равен г, то первая 
дробь даетЪ втораго коеффиценша, пер- 
вые дВ дроби помноженные между собою 
дают третьяго ‚ три первые умножен- 
ные между собою 4 шаго. и шакЬ далБе, 

СлВдовательно первой коефф. будетЬ 
= г, 2 рой {= 7, 3 шей — 1.521, 4 ШОЙ= 455 
—3$ ; $ 10й—26.54—35 ‚, б Юй 14. 


—2Е, ] мой 1.5.5414 7,8 МОЙ 74-Е, 


34.9. 
СлБдовашельно для второй степени 
будуть си дроби а 89 почему первой ко- 
‚ ефф. — .впорой—1-— 2 „прешей — 2. #1. 


Для тшрешей сшепени будушЪ слВду- 
юцИе дроби 1,:,; и пошому первой ко- 
сфф. — 1, второй —# =3, зшей 22 
— 3, 4т0й $, 2... 1, 


Аля четвертой степени будутЬ ся 
дроби 1,:,3,:: первой коефф. —1, рой 
—:=4,З1щей —4,:— 0, дшой 6.2 
2—4, шой — 4.1. 


О$ 359. 
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350; 

С1е правило полаетЪ намЪ ту спо- 
собность , что предфидущихЬ коеффицЕ- 
ентовЬ знать не требуется ‚ но длЯ 
каждой сшепени надлежащие коеффищен- 
шы шотчаеЪ найти можно. ТакЬ для 
тотой сшепени пишутся с дроби *2, 3, 
ву» 6 5 ОНиПуда получится 1 вой 
коефф. —1, 2рой —1? 10, ушей — 10. 
$ —4$, 41ОЙ —45.;72120, 5 ОЙ. 120.1. 
— 210, биюй — 210.5 — 252, 9 мой 
= 252.8 — 210, 8 МоЙ = 210. $ = 129, 


эшом = 120. $ —45 , зоцюй — 45: $21: 
ТЕШОЙ — 10. 5—1. 


` 


з5т. 


Си дроби можно также просто вы- 
писывать каковы они есть ‚ не искавЬ 
мхр тшочнаго знаменовая ‚ и шакимр 
образом не шрудно будешЬ написать 
каждую степень изЪ (2-Е) какЪ бы она 


велика ни была. ‘ТакЪ 1оо шая степень 
2$ 


изЬ ( -- #)=(а-- Ь) — ава. 7 
99 
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9:2 „95. 97,5 „ 99. 98. 97 "9674 . 98. 
ИЕН 


» 2% 3 12 25 344$ 2 % 


э:. 0 в р° #122: 99. 98. 97. 96-95 17+ °, и шакЪ да- 
+ 


$ *. 5 о 2 3. 4» 5 б 
лБе ; изЪ чего порядокЬ слВдующихЬ 
мленовЬ каждой видБшь можешЪ. 


Зе 2 < < 9 < < < < < < < < < < < < ЧА 9 Ч < ЧА 


ГВ УГ 


О переложения букзЪ, на чемЪ доказатель- 
сшво прежде даннаго правила основано. 


352, 

Естьли кто разсматривать станешЪ про- 
изхождене помянутыхЬ коеффищентовЬ, 
тотЪ примбшишф ‚ что каждой членЬ 
Столько разЬ шамЪ находится ‚ сколько 
разЬ буквы , изЪ копюрыхЬ оной соспю- 
ит переложить можно ; как во второй 
степени членЬ ар находишся два раза, 
потому что можно написать аб и фа, 
НапропивЬ пюго аа только однажды , 
для шого что вЪ порядкБ букв нБшЬ 
никакой перембны. При зшей степени 
нленЬ ааф можешЬ написан бышь шремя 

образ 
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образами какЪ аа ‚, аба ‚ аа, и для 
того косффишеншЪ его шакже 3 : рав- 
нымЬ образомЬ в. чешвершой степени 
членЬ а“ можеш переложенЬ бышь че- 
тырмя образами , какЪ ааа, аафа , афав, 
дааа ‚ и для шого коеффишениЪ его есть 
4, членЪ же аа имбешЪ косффишента 
6, для шого что член аарф шесть разЪ 
переложить можно какЪ пафё, абФа, БФаа, 
Рафа, ара, Раф, пю же самое наблю- 
дать надлехит , при веБхЬ протшчихЬ 
членах степени. 


353. 


Усмошря вЪ самом БАБ, что на- 
прим. 4 тая степень каждаго корня, хотя 
онсй больше нсжели изЬ двухЬ часшей 
состоитЪ, какЪ (а--2--с--9) найдется , 
когаа сАБдуюние 4 множителя между со“ 
бою помножатся Г. а--6--с--4 ‚ П.а-- 
Не-а, Ир ара, ту. а-о--е 
--4. ЗаВсь надлежит каждую букву пер- 
ваго множишеля каждою втораго ‚ каждою 
третьяго ‚ и каждою четвертаго помно- 
жить , по чему каждой членЬ долженЬ 

` со< 
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сосшояшь изЪ 4 ХЬ буквЪ, и шакое имшь 
при себБ число, сколько разБ онаго бук- 
вы переставишь можно › Шо есть симЬ 
образомЬ коеффишеншЬ его опредВлится, 


354. 

ЗаБсь главное дЬло сосшопий; кЪ 
томЬ, сколько разЬ какое ни будь число 
буквЬ переложить можно , при чемР осо- 
бливо смотрЬть надлежишЬ , будут ли 
оные буквы одинаки или нбшф; ибо ког- 
да они всБ одинаки, то и переклады- 
вать ихЬ не льзя ‚ по кошорой притченВ 
простые степени ‚ как а’,а’а“ всБ т 
‚-коеФФ. имБюшЪ. 

355. 

ВозмемЬ пеперь разные буквы на- 
чав5 <Ъ авухЪЬ ‚ какЪЬ шо а › ГАБ авБ 
только перемБны имбюшЬ мВсшо, а имян- 
но а, ва. 


Когда же будушЪ шри буквы разные 
какЪ ар, то видно ‚ что каждая изЬ 
нихЬ первое мВсию имбть може ‚а 
двБ прошче два раза переложишь можно; 

слБд. 
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слба. когда а стоитЬ напереди › тогда 
будутЬ звБ переставки авс, ар; и 
столько же переставокЪ будеш когда В, 
на первомЬ мбешБ положится, какЪ фас, 
са; и напослБдокЪЬ положивЬ сЪ начала с 
получашся послБдне дв переставки какЪ 
сар , са; и шакф всБхЬ переложенй 
пшрехЬ буквЬ сумма будешЪ 3.256. 

Когда же будушЬ 4 буквы айс4, то- 
гда каждая можешЬ стоять на первомЬ 
мБсш, и вЬ каждой разЬ 3 прошие бук- 
вы дают 6 перембнЪ , слЬдовательно 
число веБхр переложенй будеш 4.6—24. 
— 1.2.3.4 или 4.3.2.1. 

АД сжели дано будеш $ буквЪ арс4Р, 
то равнымЬ образомЬ какр и прежде ка- 
ждая изЬ нихЬ первое мБсшо занимать 
можеть , и вЬ каждомЪ случаб прошче 
4 могутр переложены быть 24. раза, 
чего ради число всБхЪ переложенй бу- 
ЯетЬ 5.24—1 20-5.4.3 2.1. 


356. 
КакЪ бы велико число букёЬ ни 
было ‚ шолько ссшьли всБ оны не одина- 
ки. 
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КИ ‚, число веБхр переложен!Й весьма легка 
опредВлить можно, какЬ из слВдующей 
таблицы явсшвуеть: 


мис м „ число перелбженй ф-= $ 
Н. - - - - - 31:72 
НГ. - - + - 3.2.176 
1У. - - - -4321[— 24 
У, - - = 5.4.3.2. 122120 
$1. - - 6.5.4.3 2. 1= 920 
УН. - - 9.6.5.4. 3.2. 1 — 5040 
УПТ. - $.7.6.5.4. 3.2. + — 40320 
1Х. 9.8'7.6.5.4. 3.2.1 = 362880 
Х. то. 9. 8. 7.6.5. 4.3.2. 1 = 3628800 


357. 

‘Но надлежишЬ примбчашь › что 
найденныя числа шогда только справед- 
ливы ‚, когда данные буквы не одинаки. 
Ибо когда 2 или болыше изЪ нихЬ бу- 
дутЪ одинаки ‚ пю чело переложений 
гораздо уменыюишся ; а естьли они всБ 
будут одинаки ‚ то и перемВны ника-- 
кой нс имбется. Посмотримь какЬ по 

числу! 


й 
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числу такихЪ одинакихЬ буквЪЬ уменьшаю-` 
тшся помянушыя числа переложений. 


358. 

Ежели будутЪ 486 буквы одинаки, 
то 48Б перемВны за одну щитать дол- 
жно ‚, и для шого выше найденное число 
вЪ половину уменыпится, или на 2 раз- 
2Блишся. Когда же 3 буквы одинаки , 
то 6 переложенй щитающтся за одну у 
и для шого помянушое число на 6—3. 
2. г раздБлиакя.  РавнымЬ  образомЬ 
естьли будушЬ 4 буквы одинаме ‚ шо 
прежнее число переложенй  раздВлишь 
должно на 24. —=4. 3.2. 1, и так далБе, 

По сему опредБлиить можно , сколь- 
ко разЬ буквы адаффе переложишь можно. 
Число ихЬ всБхЪ есть б ‚ и естьли бы 
они всБ были разные, шо бы число пере- 
мБнЬ было бу 4.3 2т ; но поелику вЬ 
немЬ а находится 3 раза, шо раздБлить 
сго должно на 3.2.1, и притомЬ ф шак- 
же 2 раза попадаешся , шо оное же чи- 
сло раз„Блить надобно еще на 2.1 слБа, 
число переложенй будешь ==*.-5.4.3260. 


—" 359. 


` 


СОСТАВНЫХЬ КОЛИЧЕСТВЬ ам 
359. 


Отсюда можемЬ мы коеффишенты 
Каждаго члена ‚, И для каждой сшерени А 
опредВлить безЪ иьула ‚ чпю мы нанрь 
для 9 мой степени (а--27 похажемь. ЗаБсь 
‘первой членЪ есть 4’, копорой только на 
+ помноженЪ, и когда во всВхЬ пропчихЬ 
членахЬ 7 буквЬ находится ‚ шо чи- 
сло всБхр переложенй было бы 7.6 5.4» 
3.2.1, естьли бы они вс были разные ; 
но понеже во втооомЬ член @р б одиз 
накихЬ буквЬ находигся , шо оное число 
должно раздБлить на 6.5.4 3.2.1 откуда 


я . „ ” _— 7.6, 5.4.5.28Е 
произойдетЬ коеффимйснтЪ его и кы 
7 
——1е 


ВЪ прешьемь членБ 4'ф 4 находишея 
5 разЬ аб дза раза, для того оное чи- 
сло должно раздБлить , на 6 4.3.2.1 м 
се на 2.1; по чему искомой косффици> 
ентЬ будешь имея —— 7.6 


—— О 
ЯЗ маььт 1,2 


ВЬ четзертомЬ членб а*ф* а находишь 
ся 4 раза, ар 3 раза, и шакЬ помяну- 
ое число разаБлить должно на 4 3.2.1, 

* п м 
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и на 3.2.1 ‚ отсюда искомой коеффиц:- 
ентр— 755 — 7.95, 
4+3:2.1.$,2.1 1. 2.3 

РавнымЬ образомЪ $ шаго члена а'5* 

коеффишентр би и о такЬ 


РР И 1.2.3.4 
далБе ; и симЬ вышепоказанное правило 
доказывается. 


3бо. 


Си разсужденя ведутф набЪ еще 
далБе и показываютр какимЬ образомЬ 
надлежишЬ находить всБ степени ‘и та- 
кихЬ корней ‚ которые больше нежели 
изр двухЬ часшей сосшояшЪ. С1е изЬя“ 
снимЬ мы шрепиею степенью (ар с)*, 
гдБ всБ возможныя переложеня шрехЬ 
буквЪ, шакЪ какЪ члены находиться дол- 
жны ‚, и каждой членЬ косффищентовЬ 
своихЪЬ имршь будеш : слБдовашельно 
прегья искомая степень сспь а4’-- зая 


Э+зяас -зарь-- бабе 4-засс-- В"--зёре-- фсе 
—-2. ПоложимЬ а—1,р—1у5=1 и будешь 
кубЬ Е 1, шо есть, 3—1-+з-Н 3-3 


6-31 3-Н3-Н1=27 ; есшьли же по- 
ложится 
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ложится а=1,6—и1;——1 то будеш кубЬ 
из т---Е—Е шо есть, изЬ 1=1--3-3--3 
буезН Е 33-1. 

помола хо ом 


ГВ Хи. 


О разрБшевйм неизвлекомыхЬ сшепеней 
на безконечные ряды, 


3бт. 


Мы уже показали ‚ какимЪ образомЬ 
изЬ корня а-—{-В всякую сшепень на- 
ходишь должно, сколь бы великЪЬ показа- 
тель ни быль ‚, пю можемЬ шеперь изр- 
явить вообще сшепень изЬ ар ‚ хошя 
показашель будеш  неопредбленное чи- 
сло , и изображенное буквою #, 


ТакЪ по предписанному выше сего 
правилу найдется 
(аа а" ИО орере птшие я 


ь 25 $ 


а. Рис дичи. п (я) 5 


1, 2% 38 485 


м шакЪЬ далБе, 
П > 362 
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362. 


Есшьли бы мы захонли имБиь 
такую же степень корня 4-6 ‚ шо на- 
длежало бы шолько ‘ перемВнишь знаки 
2го , дшаго , бго, $20 и проч: чле- 
новр вЪ противные , ошкуду получится. 


. _ ТУН _5 
(ааа пе те реи-т 2) р: 


2.3 


з.п(п-т)и-> 93)  п-® ра п(п-г)(п-2)(п-3)( 1-4) и-5р5 
= 1.2.3.4 а й 1.2.5. 4,5 —@ р’. 


363. 

См формулы служашЪ намЬ для 
изБявлен!я всякихЪ родовЬ корней : ибо 
когда уже мы показали какимЬ образомЬ 
корни вЬ ломаныхЬ показашеляхЬ изряви- 


. т тие 
шься могушф, какр 9—а?, уа2аз, ча?а* 
и пакр далБе , шо будешЪ шакже 


а--ри-ь , (а--В(а-нрь (+6) 
—(а--8)* и шакЪ далБе,. СлБдовашельно 
чтобы найти квадрашной корень изЬ 
(а--Ф) поставь 5Ъ первой общей формулВ 
мБсшо показашеля и, ‚ ошкуду коеф- 
фишенты произойдущЬ таке: 


й—т 
—ч? 
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1 1-13 153 с 4. 
О а 89 5 
`2 


— 


. на 
159 а ПОШОМЬ "Ув; и а" 
3% 6 — $23 


— 
1 


и 


—1 12 т 1013 -_т_ И прошя. С: - 
=, Ель“ На р Си сте 


пени числа д можно изобразить и шакЬ 
и— а д"? — а" —Уа а 


п-т 
й—— —— — —*_ 
а— Та а - = а ? а ва 


в 
ау а — а и шакЬ далБе, 


364. 
По сему квадратной корень из 
(а--Р) изобразишся акр. 


У (еее у 
вру. и пропм. 
365. 
Ежели а будешЬ квадратное число» 
то Уд опредВлить можно ‚ а квадраш- 
ной корень изЬ (а--6) безЪ кореннаго 


знака безконечнымЬ рядомЬ чиселЬ изЬ- 
явиться можешв. 


Такр когда а—9с пю Уа4=е и будешь 


52 Е р% й 
У . НР и в 18 в 1287. и прошч. 


Пз СимЬ 
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СимЬ образомф изЪ каждаго числа мо- 
жно извлекать квадратной корень ‚ по- 
тому что каждое число разаБлить мо- 
жно на двБ часпи изЪ одной будет ква- 
дратшЬ ‚ которой здБсеь изБявляетр с. 
Ежели должно будешЬ наприм: извлечь 
квадратной корень изЬ 6 ‚ пю положи 
6—4-{-2, и шогда будешЪ =4 , 2=2 , 
того ради Уб_2-рё-и-ивиз и проч. 
и когаа изЪ сего ряда возмушся пюлько 
два первыя члена ‚ то произойдешь 2: 
— 2; коего квадрат *? тью только боль- 
ше нежели 6; взавЬ шри первые члена по- 
лучится 2.— коего квадрат о 2 ММ 
меньше нежели 6. 


366. 
Когда 5Ь шомЬ же примбрВ : уже 


вссьма близко кЬ правдВ подходяшЬ, ша 
можно положишь 


228—15; по чему 272% 62, 62 
по кошорымЬ вычисля два первые члена 


х 
%— 4—5 — 
выде Убив 
Е Г 
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2, кошораго числа квадрат не шоль- 


— 26› 
ко 3 шою частью больше нежели 6. 
ПоложимЬ теперь ©=“—„„, шо бу- 


40° 


дешр с—® и 2—-—вз, ОШКуда взяв паки 
только два первые члена будешь У6б= 
т 


: 40049 _ 1469.49 1 4801 
—- 5 —^ 49-20 98*45 — 20 1565—1555) коего квад- 


25 25 


радь =н3555 ; а понеже 62295, то по- 


3841600? 


грЬшносшь будет не болВе какЬ 


часть, 
369. 
РавнымЬ образомЪЬ изобразить мож- 
но и кубичной корень безконечнымЬ ря- 


домЬ: ибо когда 1(а-- 5) = (ав), шо вЬ 
общей нашей формул будетЪ п-: ; чего 
ради коеффишенты будушЪ слВдуюцие : 
п п о, а М И 


1359-35 9 о р Щ т 


2 Ё 4 
прошч.; а для сшепени изЬ а, а2уа , 
з 5 Е 
——а п—2— уа п— 3 
а ты ) а —& э а —& и проем. 


1 
3841600 


— 


ошкуду получится 


У@-НИ=Уа--: 5-1 Ба ира 
я = 


в 


— 2. Уд ц прошч. " 
с" 4 358, 
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368. 


И пакЬ ежели а будеш кубЬ, то 
веть а—6* , шо 2226 › и для сей при- 


чины пропадушЬ в«Б коренные знаки , и 
Выдвь (еее В Вя ван и 
проч, 

359. 


Помонию сей формулы можно те- 
перь из всякаго числа извлекать корень 
кубичнол  чрегБ приближене ‚ пошому 
эцю  кагдое число можешь разаВлиться 
на двБ часпи , какЬ б-р. изЪ коихЬ 
первая есть кубЪ. 


ТакЬ когда надобно будешЪ найния 
кубичной корснь авухЬ ‚ то положи & 
де-ь, ибудетЪ =, 271, слБадова- 
шельно 


9 
первые двл члена даюшЪ г =*, коего кубЪ 


5% превозходишЪ ми частями число 2 


зо 


и аля того положи 12% -—и ЦЮ есть , 
(ди бп шого раза 


за—:-т-ньи и проч. изЬ ксихЬ 
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27 

852—111, 76 И прошчая Ст 
9 

два члена +1. =$— 9: 217» Коего кубЪ 


=, но понеже 2—7, слБдователь- 
но погрЫшность — 774» частямЬ, и ша- 
кимЪ сбразомЬ можно естьли кпю похочетЬ 
подходить КЪ шочному корню час ошЪ 
часу блике , особливо когда возмешся 


болыше членовЬ, 


Че < Чу Ч ва <^ 3 ЧР < ЗА 4 <> < «< < о «> 6 МА < 


глава ХИ 


О разуБшеншм отрицатшельныхь сшепеней. 


37. 


Выше сего показано было ‚ чшо ; мо- 


жешЪ изБавишться чрезЬ 4“, и для пого 
. т 1 „ 

пакже чрезр (а--2)" ‚, шакЬ что 

дробь = почесться можешЬ за степень 


#зЬ а--#, кошорой показашель есть —т› 
Пу почему 


обо О раЗНЫХЪЬ рОДАХЪ ИЗЧИСЛЕН!Я 


почему вышснайденной рядЬ для Сань 
Заключаетр вр себБ и сей случай. 


371. 
Когда —, Шо же чшо и (@-Н 2)", 


то положи вЬ прежней формул п=-х 
& 


коеффишенты будут т, "Е, 

п к, Дт, М пОоШОМЬ 
$ 4 5 

для сшепени числа а, “га, а” 

арену а" са*рьи 


ппакр далБе ‚ чего рада получимЬ мы 
= |: 22 5; р* 

(арын 5 м пр. что 

даешЬ намЬ самой шошЪ же рядЪ ‚ кото 


рой выше сего найденЪ былЬ по дБленйо, 


372. 


Когда ую же, что и (2-2) *, 


(2-2) 
то можно шакже разрБитиь и сю фор- 


мулу вЬ безконечной рядЬ. 


Положи сперва #=-—2 коеффищенты 
будуть 1—2, "те а, 
‚ =—: ипропч., а сиепени изЬ в, “= 
|: 
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= а п—2 1: Т—$ —1 п 1 
р и. а — 0% 9 а — 9093 а -— 06 > 


и прошч. откуда произойдешЬ 


т 


Га" Эакыь Рана в же" 


$1 5 0% ; . — 
ЕЕ ав И прошча но 1%, 


4—4, #18525 и проюч. будешь 
( р. 5% 68 
(аб — 2 = 2 -= За 4 — 518 6-7 
373. 

Естьли мы еще положимЬ я — - 3 

то получимЬ рядЪ мБето (а-Н Бу 
7 

есть, мВешо акр? вЬ которомЬ коеффи- 
ЩШенты будуть ту, миа 


> 


2 `` 23 — 37 
1—5 
-—— *, и прочая ; а сшепени изЬ чи- 
т й-+ —. 2 —— 
сла д будеш а" —-, а", @-ь, 
и, , а“ и прошч. изЪ сего по- 
л т — г ШВ 54 4656 
учимЬ мы пай ам и 
д аВ 2 Ь: Ь* 55 
проч. в За быт Ни 21а 


и прошч, положивь еще В —-—4, 
коеффишенты будущЬ 1 —-—4, —-5 


2 
п ——5 


1—; —-7 
г ==, "27 и прошм. Сшепени же 
мзЬ 


о;2 ОрАЗНЫХЬ РОДАХЬ ИЗЧИСЛЕШЯ 


=. Пт 
изЬ а, и, а. @ в И пропчм, 


—- 562 
кул найдется Е = Щ— +8. Не 
56 > баз 8% —д В 
рН в —4.з, ух }5* “19 и прошч. — —- и 4-1 


г =“ 


+1 до 56 В» и проч, 


374. 
‘Ошсюда смБло заключить мы мо- 
жемЬ ‚ чво каждая шакая ошрицатель- 


ная степень вообще будешь , 
—__ тр у тщини в тя 
(а — а" тат 1.2 4" 1,2. 
т) 8 птичье» 9% 
3 9 т. 02.3. 4. а и проч. 
‘ изЪ копюрой формулы всБ с дроби вЪ 
безконечной рядЪ обрашятся; заФсь мОспю 
т можно брать шакже и дроби, чтобы 
изобразить неизвлекомыя Формулы. 


375. 
КЪ большей ясности присовокупимЬ 
еще се: когда мы машли чпю г! 


9-5 —— и 
ра 5 4 
-Н и пакЬ безконечно , шо по- 
мнолимь 
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множимЬ сей рядЪ на а--6 ‚ ибо шогда 
5Ъ произведен должно выпипи т умно- 
жене се дВлаешся шакЪ: 


|2 Ъ2 __. 65 $4 3 
ря И проч. 


а-Е В 
53 5*__55 


Б.Р 
тая Ра а* а в. проч. 
ь в 5 65%, 5 
Не Рятити и прошч. 
ИН - 


произведее 1, какЪ непрембнно слБ- 
довашь должно. 


376. 
Мы еще нашли чо —* 2—1 


2, 
828 453 } 554+ _ 665 +) 
5, и прошч. ‚ шо есть- 


ли сей рядЬ умножится на. (а-НР) ,‚ вЬ 
произведенти должна также выпипи еди- 
ница; м поелику (аа 2а6-Н”, шо 
‘умножене зАБлаешея такр: 


/ 


: 25 35? 45: —_ 554 6Ё8 
пы и прош, 


ааа 


„в Ь | 352 453 $4 685 
еее и пропм, 


8% #5 
25 
„| я 
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25 


ь? ы 55 
--— а мы и проп, 
у ьз 354 455 
НН ив и проч. 


Ц 
Произведеше г, какЬ самое свойсшво 
вещи требует. 
379. 
Ежели бы мЬспо а 
ряйЪ должно было помножишь шолько на 
а--6, то надлежало бы вышши вЪ произ- 


веденм 5 или найденному, ипрежае ря- 


5 
ду мЬсто сей дроби “-—. Ве а — 


и прошч, что также две рядаыиь слБ- 
дующее иное 


найденной 


ее 35— 4 -- 5 
БИ 


_Ъ «р ьз 4 5 
та -- ба и прогачь 
53 + > 
а На 4-Н5в и проч, 


ото ати овечья 


2 5 
Е НЫ —% и пром, 


Конець второй части, о разныхь изчисле- 
н1я способахь сосшавиыхь количестер. 


ЧАСТЬ 


ижолежахежехежоке жалом ЖЬ Жене Же ЖоеЖохеж о 
о оч ео 49 «С О ое, в в 
и Ни 
4-09 934 об 40 = «3 «м 
вожжи 


ЧАСТЬ ТРЕЛТТЯ, 
о содержави и пропории. 
Мо, 2% 4 4 < < < < < < а «к <> < < < в 6 м 4 


ГЯЛчвВил 1. 


О содержанйм ариомешическомЪ или раз- 
ностяхЬ двухь чиселЬ. 


378. 
Л ва количества бызаютЪ между собою 


равны или не равны. ВЪ послБаднемЬ 
случаВ одно количество будеш болиие , 
а другое меныпе ; о неравенсшеВ ихЬ 
спрашивать можно двоякимЬ образомЬ : 
иногда спрашивается ‚ чВмЬ одно число 
больше другаго *® а иногда во сколько 
разЪЬ одно болыше другаго ?® оба си опре- 
аБленйя содержангемф называются , пер- 


вос 
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вое называется арибистическия содер- 
жангелмб, а другое геометрическимо. Нах 
именован!я си не имВющф никакого со- 
общества СЪ самою вещью ‚ но вве- 
аены шолько по одному произволен!ю. 


379. 

З4Всь само чрезр себя разумБется , 
что количества ‚ которыя между собою 
сносяшся ‚ должны быть одинлкаго роду, 
впрошчемЬ не можно бы бало ничего 
сказать о ихЬ равенсшвб или неравен- 
сшЕВ Весьма бы чудно было ‚ естьли бы 
кто спросил наприм. 2 фунша и 3$ лок- 
шя равны ли или не равны между собою? 
По сей причинВ здБсь говорится вездБ о 
величинахЬ одного роду, и поелику ихЬ 
числами означать можно , то как уже 
и прежде упомянуто было, разсуждаешся 
заБсь обЪ однихЬ шолько числахЬ. 


380. 


Когда будешЬ спрашиванться о двух 
числахХЬ ‚ чБмЬ одно изЬ нихЬ болыше 
другаго ‚ пю чрезЬ сей вопросЬ опредВ- 

лишся 
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лишся ариеметическое содержан"е ; а учи- 
нишея се ‚, когда Возмется раз- 
ность между обоими числами : слРдов. 
ариемешическое содержанйе ‚ ничто иное 
есть, как разность между двумя числами; 
Которое послВднее слово ( разность } сЪ 
болышою присшойносшйо вЬ семЪ случаВ 
‘употребляется , шакЬ , чшо слово оо- 
держане, при такЪ называемомЬ геомет» 
‚„ризескомб содержаши › пюлько удержиз 
васпися. 
38. 


Понеже разность между двумя чз 
слами находится , когда меныиее числв 
изЬ большаго вычшется , шо симЬ обра- 
зом разрииипся вопроср ‚ чВмЬ одн9 
число" болыше другаго И шакЬ когда оба 
числа равны будутЬ между собою ‚ шо 
разность ихЬ равна нулю, иежели спро- 
сится, чБмЪ одно число болние другаго * 
то отвБчать надлЬжиир: ни чБмЬ. Нанр, 


6—2.3, то разнось межау б и 2.3 
есшь нуль; 


О 3825 
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382, 


Естьли же оба числа будушр не 
равны, как у и 3, а притомр спраши_ 
васшся ЧБмр $ больше 3хЬ ; отвБшь; 
2мя, которое число найдется › ежели 
изЪ 5 вычтешся 3; равнымЬ образом 
15 тью болыше нежели 10 ‚ а 20 8ю 
больше т2шм. 

383. 

И шакЬ зА5сь входяшр БЪ разсуждене 
слВд. вещи; (т, болышее число; (2, меньшее 
и напослБадокЬ вЬ зшвихЬ разность, ко- 
порые всБ такое сопряжеше между со- 
‘бою имбюшЪ ‚, чию ежели двБ изЪ оныхЬ 
даны будутЪ , шо всегда найти можно 
юпретью. Пусть будешЬ большее число 
—а ‚, менышцее —=Р, разность 4, пю раз- 
ность Й найдется, ежели меньшее число 
изЬ большаго вычтешся какЪ 4 =а-р, 
откуда видно какЬ изЬ данныхЬ а ий 
находить 4. 

384. 

Когда же даны будутЪ менышее чи“ 
сло В и разность 4, шо изЬ нихЬ боль- 

шее 
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шее найдешся , когда кЬ меньшему при- 
аастся разность ‚ шо воть, а—6--4 ; ибо 
ежели изЗЪЬ Б--@ вычтется менышее число 
р, то останешся разность 4. ПоложимЬ 
менышее число 12 и разность 8, шо 
большее будешь = 25. | 


385. 


А когда даны будутЬ большое чи- 
сло а, и разность 4, шо менышее най- 
дешся ‚ Когда разность вычтется  изЪ 
большаго ; по чему 4—4. Ибо когда 
я число 4-4 вычту изЬ большаго а, по _ 
останется 4 данная разность. 


386. 


ИЗЪ соединенй сихЪ шрехЬ чиселЪ, 
выходящЬ 3 опред®левя 1е 4—а-В , 26, 
а-—--4 ‚зе 2—а-4 ‚ и естьли изЪ сихЬ 
трехр уравнен!й, хошя одно которое ни` 
будь справедливо, шо и всБ протч{я не- 
премВнно справедливы ; слБа: когда вооб- 
ще —я--у ‚, шо будешь не прембнно 
у—3-к и ху. 

р > 387. 
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. 387. 


При таком аривметическомр со- 
держа надлежит прамБчашь ‚, что 
когда кЬ обоимЬ числамЬ аир какое ни- 
будь число по произволеню с придано 
или изЪ нихЬ вычшено будетЪ, разность 
ихЪ не перемВняется. СлБадовашельно ко- 
гда Ч есть разность между аиф, шю та- 
же самая разность буден межау ас и 
Ь--с или между а-с вре наприм. меж- 
ду числами 20 и 12 разность сеть 8 , 
пю разность с1я не перемБнится естьли 
кр зо и 12 одно число придасшся или 
изЬ нихЬ вычтешся. 


388. 


Доказательство сему очевидно: ибо 
когда а-65—4, пю будеш также (ас) 
—(2-5)=4 и (а-)—(5-с 9. 


380. 


Когда оба числа а и В удвояшся , 
то и разность между ими ВЬ двое боль- 
ше будешЬ, ‘ТакЬ когда а-6—4 , шо 2а 

—2ё 
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—2р—24 и вообще па—п1р—п4 ‚ какое бы 
нисло мрсто й взяшю ни было. 


ца < мк 4 ^^ о «о < ^^ < ^^ < < 4 > < < 4% 


Гиви ПН, 


ОбЪ ариеметической пропорши, 


300. 
Естьли два ариеметическя содержан1я 
равны будущЬ между собою , шо равен- 
ство се между ими называешся лролор- 
ря ариеметичесхая. 

ТакЬ когда а-р—4 и р-1—4 , шо 
есть разность чиселЬ, р и 4 равна раз- 
носши чиселЬ аи ф, шо см 4 числа 
&Блаютф пропорцию ариемешическую и 
пишушся а-2—р—4, чрезЬ чшо ясно по- 
казывается , что разность между а и В 
сшоль же велика какЬ, между ри 4, 


Зот. 

По сему ариометическая пропорцтя 
состоитЬ изЪ 4.ХЬ членовЬ, такого со- 
сшоян!я ‚ чаю сжели второй членЪ вы- 

р 3 чиется 
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чтется из перваго, ВЪ остаткБ тому. же 
числу выпили должно, какое когда четвер- 
нюй вычтешся изЬ тпретьяго. Числа 12, 7, 
9 , 4 дБлающЬ арземешическую пропор- 
Цио ‚ попюму чию 12—729-4. 


392. 


ВЬ каждой ариеметической пропор- 
ши какЬ а—6—р-4 ссмьли второй и тре- 
шей члены пересшавяися ‚ шо буден 
также а-р—№—4, ибо` когда 9-6-7р-9; то 
придай сЬ обБахЬ сторонЪ р и будетЬ 
#—р—4--ф ‚ потомЪ вычиы СЪ обВихЬ 
сторонЪ р, шо будеш а-6—5—4 шакЬ 
когда 12-7—9—4, ню будеш акожде 12 
—9=7-4. 

8373. 

ВЬ каждой ариеметической пропор- 
м можно поставить второй член мВ- 
сто перваго, а 4 ой мБбсию тральяго, 
и пюгда будеш в-и-9--$. Ибо В-а есть. 
отрицательное вЬ разсуждент а-6, рав- 
нымЬ образомЬ 49-р отрицательное вр 
разсужаенти |-4. ТакЪ когда 12—9—9-4, 
шо будеш также 7-1224 0. 

394. 


и пропорцыги 263 
394. 


БЬ каждой ариометической пропор- 
ци особливо примБчать надлежит, что 
сумма втораго и трешьяго члена, всегда, 
равна суммБ перваго и четвертаго, что 
выГОворишь можно и тракЪ : сумма край- 
нихЪ зленовЬ равна суммБ среднихЬ. 
ТакЬ когда 12-7—9-4, ию будешь 12-4. 
—7--9: ибо каждая сумма— 10. 


395. 


Для Доказательства сего зважнаго 
свойсиваариомешической пропорция, пусшь 
бутЪ а-6-р-4, придали «Ъ обфихр сто- 
ронЪ 6-9, шо полузипся а--9—+р , 
по есть, сумма перьаго и чешвертюго ра- 
вча суммб влораго и гп’ретьяго члена, 
РльнымЬ образом , когал 4 числа а,2.:4 
будушр такого состояния , чшо сумма 
впораго им шратьяго равна суммВ перва- 
го и чешвертаго ‚, п.е. (-5рга--9 ‚ пою 
сти числа безЬ сомнБызя будушЪ вЬ про- 
пориНи ариеметаческой , шо есть, а-6=р 
—$ ‚ ибо когда я--е=6--р ‚ шо вычши 

р + сЬ 
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сЬ обБихЬ сторонЪ 2--4 и произойденй, 
9-6—р-4. 

Когаа числа 18,13,15,10 суть тако. 
то состояня , чшо сумма среанихЬ 13 
+1528 равна суммБ крайнихЬ 13+10 
—28, пю составяшЬ сни пропорцию 
ариометическую ‚ слБдов. 18—13 —15-10, 


3,6. 


ИЗЬ сего сво’ства пропоры!и мож. 

Но легко разрБишить слБдую.цеи вопросЬ 
сасли какой нибудь ариом:тической про- 
поршм даны бузутЬ шыя первыя члена , 
по ка`Ь нийниа четвертой Пусть первыя 
3 члена будушр ар, а мЬашо чешвер- 
таго искомаго напи ии 9 › шо полу мт. 
ся а--9—6--р ‚ вымити СЪ обВихр сшо- 
РонЪ аи произойден Ё9=-р-—а, по се 
му четвертой член находишся ‚ когда 
изЬ суммы в'пораго и третьяго вычшешь 
первой, Положи наприм. 1928,13 три 
порвыя члена, то сумма втюраго и пирс- 
ьяго —41 изЬ нея вычшя первой 19 
останашся 22 велизина чешвершаго иско- 
маго 
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маго члена, и пропоршШя ариеметическая 
будетЬ 19—28 —13-22 или 28 —19—22-13, 
или 28—22—19—13. 


397, 

Когда в ариометической пропор- 
1 второй член равенЪ будешЪ прень- 
ему › шо оставийяся 3 числа суть тако - 
го сосшояня , что ежели и?Ъ перваго 
вычтешь второй , осташки равны бу- 
дутЪ, ежели изЪ втораго вычтешь шре- 
тей ‚ или разность между первымЬ и 
вторымЪ , равна будеш разности меж- 
ду вторымЬ и третьимЪ. ‘Такмя шра 
числа, сушь 19,1511, и5о 19-15215-11. 


308. 


Тая шри числа идут вЪ ариоме- 
тической прогрессом , кошорая или ро- 
стешЬ , ежели второй членЬ столько 
больше перваго , нь ‹прешей превыша- 
еп впорой ‚ какЪ вЬ семЬ примБББ: 4. 
7, то ‚ или упадаешЬ , когда числа рав- 
номБрно уменышающся какЬ 9,51. 


Р5 399. 
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399. 
Пусть числа 4,655 будутЪ ВЬ арие- 


метической прогресси, шо должно быть 
4-66, ошкула по равенсшву крайнихЬ 
и среднихЬ членовЬ слБдуешЬ 25—а--с , 
и Когда с обВихр сторенф отшнимется 
@ ‚ по получится 2р-а2с, 


400. 

И так когда какой нибудь арие` 
метической прогрессм даны будут два 
первыя члена диф, то найдешея изЪ 
нихЬ трешей , ежели изЪ удвоеннаго 
втораго члена вычшегися первой. Пусть 
будут ти 3 два первыя члена ариемс- 
пической прогресби , пю третей членЪ 
равенЪ будешф 2.3—1—5 и изЬ чиселЬ 
1,3,5 будешЬ с1я пропорШя 1—323-$. 


дот. 


По сему правилу, такЪ какЪ изЪ 
перваго и втораго члена находили третей, 
можно также изЬ впораго и третьяго 
найпия четвертой ‚ и шакЪ далВе арие- 
мапическую прогрессо продолжашь мо- 

жно 


‘ 
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жно, Пусть будетЬ первой членЬ аи 
второй В ‚ то преси буден Ъ-=2р-а , 
четвертой 46—24— 636-24 пяиоя— бр 
—да—2-—-49—42-3а , шестой = 86— 64-36 
Н-2а=56-4@ › седьмой = 1ор-— 84-46-34 
566-54 и пакф далЁе. 


«^ ал би м ее р ЧО 4 42: 42. чт 


ГВ. Ш, 
О прогрессфй ариомешической. 


402. 
Риъ чиселЬ ‚ которыя всегда  равно- 
мВ но растут или уменьшаются , из 
сколькихЬ бы членовЬ оной ни состоялЬ, 
называешся лрогрессею арие.метическою. 
` в 


ТакЬ в<В навуральныя числа по по- 
ряаку написанныя какЬ 1,2.3,4.,5,6.7 8 9.10 
и протч, АБлаюшф ариомешическую про- 
гресспо, пошому что они всегда растушЬ 
еданицею ; рядЬ 25,22,19,16,13,10,7 4,1 
и прогл. ДВлаетЪ также ариометическую 
прогрессто ‚, поелику всБ са числа 3 мя 
уменьшаются. 


453. 
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403. 

Число ‚ кошорымЬ ариемегтическая 
прогрес@я ростешр или уменьшаешся , 
называется газность ( ЧИтгепиа } ; им 
шакЪ когда первой член и разность да- 
ны будущЬ, по ариеметическую прогрес- 
сю можно продолжать шакЬ далеко, какЬ 
пожелаешь, наприм. пусть первой членЬ 
будетр 2, и разность 3, шо прогресс1я 
возрастающая будет такая, 


2,5,8,11,14.17,20,23,26,29,32, и проч, 
гб каждой членЪ находишся , придавая 
разносшь кЪ предБидущему члену, 


4:04. 

НадЪ членами шакой ариом. прогре- 
сс, пишутся натуральныя числа. т,2,3,4 
и прошчая, дабы шогичаеЬ увидЬвь можно 
было, на котором мВсшФ каждой членЬ 
стоишь , и см вверьху написанныя 
числа лохазателямии именуются. По се4 
му прежней примВрЬ ‚ такЪ написать 
можно, 


покКаЗ, 
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показ, 12$ 4 5 6 


я 3 9 1 
арием. прогр. 2,5811» 14,17,20,23,26,29 
изЬ чего виано, что 29 есть 1о шой членЬ, 


405. 
Пусть будешЬ первой членЬ а, 
разность Я › шо прогресся ариемешиче- 
ская выдешЪ такая: 


2 $ 4 

4, а-+4, а--24, а--34, 4444, а-- 54, а4+-64 
откуда легко каждой членЪЬ найши мож- 
но ‚ не имя нужды знать веБ предЬ- 
идуция члены , изЬ одного шолько пер- 
гваго члена @ и разности 4 ‚ какЪ напр. 
то той членЪ будеш а--94 ‚ сотой—а 
994 и вообщее п шой членр—а-|-(п-г)в. 


406. 

Ежели  прогресбя  ариомешическая 
гАВ нибудь перервешся, шо должно осо- 
бливо наблюдать первой и послБадней чле- 
ны и показателя послЬдняго члена , ко- 
торой показываетЪ число членовЪ, ‘Так, 
когаа первой членЬ--а , разность=4 и 
число членовЬ—" ‚, ию послВдней членЪ 


будешь 
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будетр =а-- (и-1)4 ‚ которой найдется 
ежели разность умножишся на число чле- 
новЬ, уменышенное сдиницею и кЬ произ- 
веденно придаешся первой членЬ, наприм. 
пусть будет ариемешическая прогрессЁя 
состоящая изЪ 100 членовЬ ‚ которой 
первой членф-—4 ‚ разность-=3 , шо по- 
слБдней ся членЬ будешЬ 99.3--4—3от. 
497. 

Когда даны первой членЪ-а ‚ по- 
слБаней—5 и число членовр--й ‚ по и3Ъ 
них можно найши разносшь-—4. Поне- 
же послВдней членЪ 2—а-+-(и-г)4, шо выч- 
ши СЪ обфихЬ сторонЬ а, и будеш з-а 
— (1-14, и такЪ когда изЪ послБдняго чле- 
на вычтется первой, останется разность 
умноженная на число членовЬ саиницею 
уменьшенное, или &-а есь произведеше 
(и-=)4; чего ради когда з-а— разаВлится 
на (и-:), шо получится искомая разность 
4 или 4—===® ; олсюда произходитЬ пра- 
вило слБдующее, изЗЪпослВднягочлена выч 
из первой, осташокф раздбли на число 
членовЬ › уменьшенное единицею и по- 

лучищся 
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лучишся разность › изЬ кошорой потбмЬ 
всю прогрессйо дополнить можно. 


403 

Данной  ариеметической прогрессти 
состоющей изр 9 члено»Ь , вЪ которой 
первой членЬ 2 и послВдмей 26 найши 
разность. ВЪ семь случаб должно пер- 
вой членр 2 вычесть изЪ послБаняго 26 
осташокЪ 24 раздВлишь на 9—1, шо есть, 
на 8 ‚, и получится разность-3 , са- 
мая же прогресмя будет. 
: 2 ; 4 5 6 7 з 9 
2,$, 8, 11, 14, 17, 22, 23,20. 
Другой примБЬЬ. Пусть будешЬ первой 
член — послВБаней 2, а число членовЬ 
— 10, ищется ариеметическая прогресс. 
ЗАдБсь разносшь будеш 2—1 —!, по чему 


10—19? 


искомая прогрессЁя выдешр з 


з 2 з 4 5 5 75 з 9 1» 
т, и п, Ш м, в, в, 6,2. 
"Трешей примбрЬ, Пусть будешЪ первой 
эленр 2: , послВаней 12+, а число чле- 
новь 7, отсюда получитея разность 
12 
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т — — т 
12: 28 = 10: —& — 12 слВдовашельна 
6 
прогресстя будеш : 


2 $ 4 


ы ; $ 85 ,, 
1 
21, 45, бин. 7) 95» 193, 12» 


400. 

Ежели даны будутЬ первой членЬ 
а, послБдый д, и разность 4, шо мо- 
жно найши число членовЬ п. Ибо когда 
з—а—=(п-1)4, шо разаБли <Ь обфихЬ 
сторонЪ на 4, и произойдетр =“ —и-т, 
а поелику № единицею больше нежели 
п-1, по будет и= 2“ -т; слВдова- 
тельно число членовЬ найдется , когда 
разность перваго и послВаняго члена 
разаБлится на разность прогресси , им 
кЬ частному придастся единица. 


Пусшь будет наприм, первой членЪ 
—4, послБдней —100, и разность =12, 
шо число членовЬ будетЬ =9 , копюрые 
сушь слВдуюцие: 

т 2 ы % 5 5 2 а з 

4,16, 28, 40,52, 64,76 ‚88 , зоб. 

Пусть 
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Пусть будетЬ первой членЪ—2 по- 
слБдней б › и разность--11 , шю число 


членовЬ будет и 1—4 кошорые суть 
: 2 < 4 
2, 3; › 4: , 6. 

ПоложимЬ еще первой членЬ = 31 по- 
слБаней 91 , и разность-—1*, пю число 
членовЬ будеш 73—31: 1—4, 

т 


т 2 $ х 
которые будут 31, 4/, 63, 71. 


4.1. 


ЗаБсь примБчать надлежишЪ , что 
число членов непремБнно должно быть 
ЦБлое число. рдовактельн ежели бы 
вЬ прежнемЬ примБрБ мБспю и нашлася 
дробь, шо бы сей вопрос совёБмЬ не го- 
дился. 

Ежели бы для = не нашлося ника- 
кого ЦВлаго числа ‚, пою бы сего вопроса 
Р8шить не можно было, и надлежало бы 
опеБиствовать ‚ чпю оной вопросЬ не 
возможенЪ. По сей притчинВ вЬ шакихЪ за- 
дачахЬ число 2—4 должно дЭлищься на й 

С 4.тЕ, 
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ТГ. 

ВЪ каждой арвомелической прогрес- 
ети 4 слВдующе вещи примБчать надле- 
житЬ. 

:. первой членф —4. 2. послВдней — < 
3. разносшь —4. 4 число членовЬ-я, 
которые всВ суть такого состояния, 
что естьли 3 которые нибудь изр нихЬ 
даны будушЬ › можно опредВлишь чет- 
вертую. 
Как т. когда #, 4 и п извВстны, 
то будеш з—а-Ни-—1\4 
2 ----3,4 ип извЪсшны 


а—5-—(п-14 
3 ----а, $3,1 извфетвьа 
а—-2 


п —;: 


4 ----@а, зи извБетн 1 
пре 


—д———————————дк——————/„/:—Ч 


ГЛАВА 
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чл «^^ 4 «о ЧА < «> < <> < < << < < < < < 4 4 < 4, 


гливоя ПУ. 


О нахождени суммы ариемешической 
прогресс. 


4.12. 


Когда предложена будетЬ прогресстя 
ариеметическая , по ищется иногаа ся 
сумма ; которая найдешся сложив веб 
члены данной прогресс вЪ одно мЬспю, 
Но поелику с1е сложен1е медлишельно бы 
было ‚ ежели бы прогрессфя изЪ многихВ 
членовЬ сосшояла ‚ шо можно найши 
правило, по которому с1я сумма очень 
Легко найдена быть можешь. Чшо заразЬ 
покажется. 
413. 
РазсмотримЪ сперва ‚оану опре В- 


ленную прогрессто , какЪ 2, ‹, 8 ‚т 1 , 14 


19 ›22,23, 56, 29, вр которой первой 
лень — 2 , послВдней— 29 ‚ разность-=з 
и число членовЬ—то. ВЪ сей прогрессйа 
сумма перваго и послБдняго яленовЬ есть 

с> зт, 
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3т, сумма втораго и предпослБаняго-3 1; 
сумма трешьяго и втораго ошф послБа- 
няго-—=31: , сумма 4.го и шретьяго отЬ 
поелВБаняго—3т1 и шакЬ далБе. Отсюда 
видно что каждыхЪ двухЬ членовЬ ошЪ 
краевЬ равно ошсшоящихЬ сумма всегда 
одинака. 
414. 

Приипчина сему очевидна, ибо когда 
первой членЬ равен @ ‚, разносшь-—@ , 
послБаней членф—< , шо сумма перваго 
и послБаняго-а--< ‚ пошомЬ второй 
членЬ а--4 ‚ и первой ош послВаняго 
— 2—4, кошорые вмбстВ взятые 4БлаюшЬ 
а--= ; шрешей члень-а--24 и второй 
ош послБаняго-—2—24 составятЪ вмВ- 
сшб а--з ‚ ошкуда исшинна прежняго 
положения явсшвуешть, 


415. 

Дабы сыскать сумму прежней про-+ 
гресси ‚ шо ссиь 2--5-{- 8--11+14--17’ 
---20--23-1-26--29 ‚ шо напиши подЬ: 
нею шуже сумую прогрессйю наизвороть, 

м 
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и складывай членЪ с членомЬ какЪ слВ- 
дуешь: 
у 8 11-Е :4-17--20-|-23+-26+-29 
29--20+23+20--17--14-Нат-н 8 5-2 
ЗЕЕ ЗЕЕ 31-3 13 1 
Сей найденной изЪ равныхЬ членовЪ 
состоящей ряд есшь вЪ двое болыше , 
нежели сумма нашей прогрессйя : число 
сихЬ равныхЬ членовЪ есть 10 ‚, шакЬ 
какр и вЬ прогресми ‚ слЬд. сумма сего 
ряда будешь то.з1—3то ; но поелику 
они в двое болыше нежели сумма дан- 
ной ариометической прогресс , слБдо- 
вательно истинная сумма будеш 155. 


4.16. 


Ежели подобнымЬ образомЬ посшу-' 
пать будешь сЪ каждою ариемешическою 
прогресслею ‚ вЪ которой первой члена, 
послблней — м число членовЬ-—п , шо 
написавэь шуже самую прогресспо, вЪ 
обрашномЬ порядкБ подЪ первою, и член 
<Ь членомЬ сложив ‚ получишь каждой 
членЬ-—а--% числомЬ п ; слЬдовашельно”“ 

сз сумма 
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сумма ихЪ будешр-п(а-Н=) , Которая в} 

двое больше суммы прогресса › чего ра- 

ди самая сумма прогрессш арием, 5, 

дет 2). У 
419. 

Отсюда получаемЬ мы для наход_ 
ден!я суммы каждой ариометической 
гресст слБдующее правило: 

Умножь сумму перваго и послЁ дняго 
члена прогресс на число членовЬ 


п ро- 


ловина сего произведенйя покажеш сумму 
всей прогресс!м. у 
Или , что все равно : умножь сум- 
му перваго и послБаняго члена на оло_ 
вину числа членовЬ. 
Или умножЬ половину суммы перва- 
го и послБдняго членовЬ , на ЦВлоь чи 


сло членовЬ ‚ и получится сумма весы 
прогресс. 
413. 

Аля изфаснен!я сего правила Надле». 
жить п редложинь зБсь нЕсколько при» 
мБровЪ. Пусть дана будетЪ прогреся 
нашу ральныхЬ чиселЬ ош # до 120, найз 


ши 
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ши ея сумму. По первому правилу она 6бу- 
дет 12°: 50.10125050. 


Спрашивается сколько всВхЬ ударовЬ 
будешо в 12 часахЬ. Сюда принадле- 
жипЬ числа т,2,3,4.5,6.7, до 12 ‚ КОШЮ- 
рыхЬ сумма будешЬ *12—6.13=78. 

Ежели бы надобно было знать сум- 
му того же ряда чиселЬ до тсоо ‚ шо 
будешЬ оная—500500, а д0 106000 она 
будешЬ=5000 5000. 


4-19. 

ВопросЪ. НЬкто покупает] лошадь 
сБ шакимЬ договоромЬ, чтобы за первой 
подковной гвоздь заплашить ему 5 копб- 
еЬ , за другой 8 коп., а за шрешей 
11 и шакЬ далБе ‚ за каждой слБдующей 
гвоздь по шри копБики больше , веБхЬ 
же гвоздей было 32 : сколь дорога ста- 
ла ему лошадь $ 


ЗАдБсь ищется сумма ариомешической 
прогрессии, вЬ которой первой члень—5, 
разносшь-:3 число членовЬ=-32. 


С 4 Сыщи 
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Сыщи сперва послБаней член , ко- 
пюрой по выше сего данному правилу 
найдешся-5 -|-31.3=98 ‚ а изЪ сего уже 
искомая сумма будет" —103.16. и 
такЪ лошадь спюять будетЪ 1643 копБ- 
скЪ, или 16 рублей 4$ коп. 


420. 


Пусть будешЬ вообще первой членЬ 
—@ ‚, разность--4 и число членовЬ 2%, 
найти сумму всей прогрессм, Понеже 
послБдней членЪ долженЬ быть—а--(и- га, 
шо сумма перваго и послВадняго—24-- 
(п-г)4 ‚ которую умножа на число члс- 
новь получишь 214-|-й(1-Р)А ‚ и искомая 
еумма буден фр—па--"-Х, 

Когда вЬ первомЬ примБрБ было 4-5, 
4:=3, й—32, шо по сей формулВ будешЪ 
еумма =5.32-Н"" 160-1488 — 164$ 
какр и прежде. 

4.21. 


Ежели должно будеш найти сум- 
му ряда нашуральныхЪ чиселЬ ошЬ х до 
п, по вЬ семь примБрВ первой членЬ 

будешь 
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будешь 1 ь послБдней—и, и число чле- 
ноБЬ также и ‚ по чему сумма" 


Ще. 
3 


“Ежели и положишся 1766, то сумма 
веБхЬ членов ош 1 40 1766=533.176- 
— 1560261. 

422. 


Данной прогресс нечетныхЬ чи. 
селЬ 1,3,5,7 и проч. продолжающейся до 
числа членовр й найпи сумму. 

ВЬ сей прогресам первой членЬ— т ` 
разность=2, число членовЬ—# , пошому 
послБдней члень будетЬ 1-{-(7—1)2 —=218 
—1, а искомая сумма-— яя. 

И тшакЬ здБсь должно шолько число 
членовр умножить само на себя. Того 
ради, сколько бы членовЬ такой прогрес- 
сш ни требовалось сложить вр одну сум- 
му ‚ шо она всегда равна будетр квад- 
рашу числа членовЬ , какЬ изЪ слБдую- 
щаго явсшвуешь: 

Прогр. —1,3,5,7,9,11,13,15,17,49 и прош, 
Сумма —1,4,0,16,25,30,49,64.,$ т,1 соипро 
Члены —1,2,3,4,5,6,7,8 ‚9 з1ои про. 

С$ 423. 
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423. 


Пусть еще будешЪ первой членЬ 
=: ‚ разность=з число членов п, пю 
прогрессёя выдешЪ шакая т,4,7,10,13 и 
прошч. вр кошорой послБдней член —1 
--(и-:)3=3и—2 , сумма перваго и по- 
слВдняго-—- 3—1, слБа. сумма прогресса 
ИИ"; и ежели и положится 20 


—— 


по сумма будешЬ 10.59—590. 


424. 


ПоложимЬ первой членЪЕ1 , раз- 
ность=4 › число членовр-п , шо послБд- 
ней членЪ будетЬ-—1--(п—1)9 ‚ сумма 
перваго и послБдняго=2--(#—1)а, с1е умно- 
живЬ на число членовЬ выде рол--йи— 1), 
и сумма всей прогрессшееи ие, 
ве. 


ПрисовокупимЬ еще  здЬсь слБдую- 
щую табличку. 


Когда 
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пита 


вотаа 4—^! пю вумна прогрессти вудетть - 


= —__ 21(1—1)__ 
йа — фт 


— —— 5—1) зи 
Иа — ов 
— — — Кит 
9—5 — — аи 


—б — — — = ---и-- 23-21 
ыыы НИ ути— т) 7пи— а 
9—7 Щ— о 
= = - —щ4“= — т 3" 
— — щи —— 9 — т) — 91-7 я 
Я—9 — НИ 


4ю-— — — — фи. 49 


Зал, ча, мо ЧР ЧО^ 4. м. чем ча «>, о Ч, ел, а. «> «2, < чм «> < Ч 42% 


Г вВа У. 


@® фигурныхЬ или многоугельныхь 
числахЪ. 


25. _ 

Слагание вр одну сумму арифметической 
прогресс, которая отЪ х начинается , 
& разность имренф или 1, или 2, или 
3, или какое нибудь аругое по изволенио 
ВзяшоЕ 
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взятое число , ведет насЪ кЪ познанна 
фигурныхЬ чиселЬ ‚ ком произходятЬ , 
когда НВкошорые члены такой прогресс 
вмБсшЬ складываюшся. 


456. 


Когла положишся разность —1 , 
между шОмЬ первой членЪ всегда  дол- 
женЬ быть г, пю произойдешЪ опипуда 
слБдующая ариометическая прогресс!я т, 
2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11,12, 13 м прошч. 
и ежели вБ сей прогресспя возьмутся 
суммы 2хВ, 3х, 4х. и проич, ;чле- 
новЬ , шо произойденЬ опипуда слВдуюч 
щей рядЬ чиселЪ, 


1,3,6,10,15,21,28,36,45,55,66, 78 и пр. 
такЬ чшо я—1 . 321-52, ба-на-з, 
10—1-{-2--3--4 и шакЬ далбе; и ст 
числа называющшся треугольные числа , 
пошому чшо столько точекр , сколь ве-' 
лики таке числа будушЬ ‚ представить 
можно вЪ шреугольникахр. Как | 
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429. 

ВЪ каждомЬ изЬ сихЬ `треугольниковЬ 
видно сколько шочекь вЪ каждомЬ боку 
содержится; вЬ первомЪ только одна, во 
впоромЬ 2, вЬ трешьемЬ 3, вЪ чешвер- 
шомЬ 4 и так далБе. СлБдовашельно 
ош числа пючекЪ вЪ каждомЬ боку со- 
держащихся зависят треугольные числа, 
или число вСБХЬ пункшовЬ ‚ которые 
просшо шреугольниками называюшся. 


Сторона 
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- 


Стерона. ., .., „..» +. &., 


"Треугольник. (4... осел. 
сторон. ® * » * . р 
\преугольн. ИК 

4.28. 


И такЪ спрапивается заЁсь, какимЬ 
образомЬ изЬ даннаго боку найши треу- 
тольникЬ, чо помощю вышепоказанныхЬ 
правилЬ легко учиниться можеш : ибо 
пусть будетЪ данная сторона треуголь- 
ника и, шо самой треугольникЪ будетЪ 
1--2-53...-ЕЯ, шо есть сумма >"; 
м сжели ит, треугольник —1 

буде же И—2 , шо шреугольникЬ = 
= — -— - -ф -ф 56 
4 = - - - --о 
и шакЪ далБе. 
и когда и—тоо, шо шреугольникЬ 25050 
дто. 
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С1я Формула "=" Называется гене- 
ральною формулою всхЬ шреугольныхЬ 
чиселЬ ; ибо по оной для каждаго бока 
п шреугольное число сыскать можно. 


Оная формула можешЬ изЪявлена 
бышь и шакимЬ образомЬ “+, которая 
много служишЬ кЪ облегчению выкладки у 
потому , что й или п--1 всегда: будетЪ 
чешное число, и слБдовашельно 4Блишся 
на 2. 

ТакЬ когда и—12 ‚ шо шреугольникЬ 
=: 9—6. 13—78, или когда #—15 , ШО 
: 
тшреугольникЬ —-* 15.8120. 
и шакЪ далЁе, 


4.30. 

Ежели разность положится —2, ию 
произойдет слВдующая прогресмя т, 3, 
5, 7, 95 тт, 13 и проч. и суммы ея 
будут. я 

т, 4,9, 16, 25, 36, 49, 64 и пр. 
кошорые числа называюшщся четыреуголь- - 
ных 
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пыл числа, и суть В же самые ‚ кото. 
рые мы прежде квадратами назвали : ибо 
столько тпочекф , сколько велико Се чи- 
сло ‚ можно посшавить вр четьреуголь- 
никЬ , шакЪ: 

1 } 4, 9 »› 16 › 25 


4.3. 
ЗаБсь видно ‚ что бокЬ такого 
четырсугольника , столько содержитЬ вЪ 
себБ пючекЪ , сколь велик его квадраш- 
ной корень : слВдовательно стороны 5, 
четыреугольникЬ с5, стороны 6, четы- 
реугольникЬ 36 ; и вообще ежели сто- 
рона будеш п, которымЬ число чле- 
нов прогрессом 1, 3, 5, Ч и прошч. оз- 
начается ‚ шо чешыреугольникЬ будешь 
сумма всБхХЬ оныхр членов , которая 
найдена прежде —"и; но осемЬ четшыре- 
угольникБ или квадраш8  говорено уже 
выше сего пространнфе. 
432. 
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4.32. 


Ежели пололится разность прол 
пресс —3 ‚и равнымЬ образом , как и 
прежде возьмутся суммы, шо см буду 
уисла Лятгугольныя , ХОоШЯ точками 
ихр представить и не можно. 


Оныя идушЬ вЬ слбдующемЬ порядкВ: _ 
показашель 1,2, 3, 4, у, 6, 7, 8» 
арием. прогр. 1,4, 7,10, 13, 16, 19, 22» 
пяти утольник. 1,5, 12,22, 35,551, 70, 92 » 


показашель означает бокЪ пяшиугольника $ 


433. 

И шакЪЬ когда сторона положиа 
ися , шо пятиугольное число будешь 
==> напр. когда #—7 ‚ шо пяим- 
угольникр будеш —70 ; ежели же кио 
похочешЬ знать пяшиугольное число , 
кошораго сторона =-100 ‚ шо положи 
П—10о иполучищь 14950 искомое пяши“ 
угольное числа. 

444. 

Когда разность прогресс будешЪ 
4, шо изЬ оныя получашся шестиутоль- 
ныя числа ‚, которыхЬ порядокЪ шакой : 


показ. 
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локаз. 1,2, 3, 4, 5, 6, 7 8, 9, 39, 
пр.ар. 1,5, 9, 13, 11, 21, 25, 29, 33, 39, 
бщиуг. т, 6, 15, 28, 45, 66, 91, 120, 15$, 190, 
г46 показатели означаюшЪ какЪ и прежде 
споюрону шестиугольника, 

435. 

ТакимЬ образомЬ смели данная 
сторона будешь —п, пю бшиугольникЬ 
—2и-п; причем примбчать надлежишЬ, 
это всВ см бщиугольныя числа вмВсшБ 
сущь и шреугольныя ; ибо когда вЬ шре- 
угольныхЬ числахЪ всегда станешь пере- 
‚ ступашь через число ‚ шо получищь 
6 шиугольныя. 


4.36. 


ПодобнымЬ  образомЪ находашся 
я, 8, ош то птугольныя числа ‚ для 
коихь мы з46сь общую формулу пред- 
лагаесмЬ. Положа сшорону —й выдушЬ 


треугольникЬ = ия-и 


2 


4 угольникЬ ==2я-0и— ит 


2 


5 угольникЬ —=377 —# 


—= 


Е 


б уголь“ 


и пропорции = 29 


б угольникЬ —4ий —2н=28и-п 


я угольникЬ 5—3 
2 
$ угольникЬ =6ий—аи— 3-21 


9 угольникЬ =7ии— бп 


Е 
20 угольникЬ = 87 —бя—дт-3" 


2 
тт угольникЬ = 9—9 


ране жи. 


х2 угольникЬ —1оии-8и-—519—4й 


20 угольникЬ =18-16бя-оля-— 8 


2 


25 угольникЬ —23—211 


неокипинкщнь 


т угольникЬ —(и—2ип-—(т--4В 
4377. ` 
И пакЬ когда деНЬ будеш бокЪ 
й, шо найдется вообще  шугольникЬ 
=(и—2ин—(т—4)и › изЪ которой форму- 


зоориаесвьный 


. 2 

лы всБ возможныя многоугольныя числа 

Найтмы можно ‚, положа сторону ИХ =. 
Та ‚ Ежели 
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Ежели бы хошбЛЬ кюо по сей формул 
найти адвуугольное число ‚› Шо было бы 
т-2 ‚ а число двуугольное =п 


Ежели будешЬ т-3 › ию шреуголь- 
ное число =", или ежели тд, шо 


четыреугольное число =, ишакЪ далЬе, 


4.38. 

Что бы изРявишь правило се при- 
мБрами › Шо ищи 25 угольное число, ко- 
его сторона =36 ; найди сперва бока п 
25 угольное число , кошорое будешь 
= › шеперь положи #—36 и иско- 


мое число будеш =14$26. 


` 439. 

ВопроеЪ, НЁкшо купилЬ себБ домЪ и 
спрашивается ‚ сколь дорого онЬ за нево 
ЗаплатилЬь { на шо онЪ отвбтствуспйЬ, 
что число рублей , которое онЪ за не- 
во далЬ есшь 36 у угольное число 12. пи 


Прв 
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При рёшена сего вопроса #—365 и 
слБаовательно 365 угольное число бока 
п будет воза ; НО И—12 , по нему 
искомая ЦВна дома—23970 рублей. 


пл < 4 < «> Ч <> <> чл в < < < > < < > < > 3 
Глава УР 


О содержанш геометрическомь, 


4.40. 
Г. сометрическое содержайе авухЪ чи- 
селЬ бываетЬ при вопросВ › во сколько 
разЪЬ одно число болыше другаго; и еже- 
ди одно из сихЬ двухЬ чиселЬ разаБлит- 
ся на другое , шо часшное опипуда про- 
изшедшее называешся знаменатель сего 
содержан!я. 

4-4.Т. 

ВЪ геометрическомЬ содержан!и на- 
длежитр разсмотрЬть три вещи: 1.) изЪ 
данныхЬ двухЬ чисель первое , копюрое 
предЪидущимЬ членом именуется, 1.) 
другое мзЪ данныхр послБдующимЬ чле- 
номЬ называемое, ШП.) знаменатель содер- 

Тз жан!я 


294. О СОДЕржАН!И 


жан!я › кошорой находится чрезЪ ДБле, 
н1е предриаушаго члена на послБаую- 
щей. ТакЬ когда между двумя числами 
18 ит2 должно будетЬ опредБлить их 
содержане ‚ шо 18 будешЪ предЪиду- 
щей , 12 послБдующей члены › а знаме. 
нашель #1: ; опкуда познаешся, что 
предФидушей  членЬ содержит в себь 
послБдующей полиюра раза. 


442. 


“ 


Аля означентя геометрическаго со- 
иержантя между двумя числами упошреб- 
ляюшся двБ другЬ надЬ двугомЬ стоя- 
мИе мочки , кошорые ставятся между 
предЪидущимЬ и послБдующимЬ членами. 


ТакЬ а:6 означаешЬ содержа ме- 
жду а и $, коймЬ знакомЬ , какЪ уже вы 
не сего упомянуто , означают также 
м дБленю ; и для сей самой притчины 
он з4$сь употребляется : ибо что бы 
узнать величину сего содержая , долж- 
но число а разАВлишь на 2; а словами 

сей 
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сей ЗнакЪ изображается шакЬ : @ содер» 
дишся кр В или просто а к 4. 


4-43. 

Знаменашель сего содержаня озна- 
частся дробью ‚ вБ которой числишель 
есть предРидущей членр , а знамена- 
пель послбдлующей. А для ясноспи 
дробь спо изображать надлежий"Ъ малы- 
ми числами ) чо учинится з когда чи- 
слищель и знаменатель раздБляшся на са- 
маго большаго общаго дВлишеля ‚, какЬ 
выше сего учинено было ‚ когда дробь 
1: приведена была вЪ : числишеля, а зна- 


менатшеля раздБля на 6. 


44-4 
Сл содержании разнятся по различ- 
носи ихЪ знаменашелей , м посему мо- 
жешр бымь ихЬ столько родовЪ ‚ сколь- 
ко разли зыхЬ знаменашелей найши мо» 
Жно. 

Первой ихЬ родЬ безспорно должен 
бышь когда знаменатель т ; а © учи- 
нишся когда оба числа равны будут: 

Т 4 какЪ 
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„какЬ 3:3, ибо сихЬ чиселЬ знаменатель 
=1, и для пюго содержащемь равен. 
ства называется. По семр слБдующ, 
шБ роды содержан!я , вЬ копюрыхЪ зна. 
менашели суть цБлые числа какЬ 4:2, 
г4Б знаменашель 2; 12 : 4. имБешь зна 
менателя 3 ;а 24 : б знаменаюмель его 
==4 и протч ‚, и начослБдокЬ шБ содер- 
жани коихЬ знаменашели суть не ьВлые 
числа нэ дроби , какЪ 12: 19 кошораго 
Энамснашель 5 Или 1+. 


44. 

Пусть будет @ предфидущей членЪ, 
$ послБлующей , а знаменашель-@ , по 
уже мы видБли, что изЬ данныхЬ @ и 
найдется Чу. 


Естшьли же данр будеш послБдующей 
Ь и знаменашель & , шо предЪидущей 
найдется 92—64 ‚ потюму чню 24 раз- 
Бленное на № дави 4, и наконецЪ ког- 
да данЬ будетр предЬидущей членЬ аи 
знаменатель 4, шо послБдующей будетЪ 
== ибо когда предбидущей а раз 
дБлишся 


“А 
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2Флится на послбдующей т , шо част 
ное дасшЬ знаменателя 4. 


446. 

Каждое содержан!е какЬ а: В не пе- 
ремРнишся ‚ ежели предфидущей и по- 
слБдующей члены на одно число помно- 
жатся или раздВляшся : потому что 
знаменатель его будет] шо же самое чи- 
сло. Наприм. когда Я есть зн-менатель 
содержашя а: 2, пакЪ что 4; ‚ шо 
будешЪ также содержантя Иа : пр знаме- 
нашель “—4 ; равнымЬ образомЬ содер- 
жан!я Х :2 знаменатель 524 шошЪ же 
самой , какой былЬ ивр данномЬ содер- 
жан. 

44-7. 

Ежели знаменатель содержан!я са- 
мыми малыми числами изобразится › шо 
че содержан!е можно будет выразить 
словами очень ясно ; а имянно сжели 
знаменашель приведется вЬ дробь & ‚ но 
говорятф @ : 2=р : 4. ТакЬ содер- 
жашя 6 : 3—2: 2 ‚ равнымЬ образомЬ 


Ту $83 
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18 1 12—3:2; 24: 18=4:3 и 30:45 
—2:3 ; ежели же знаменателя сокра- 
шить Не льзя будетЬ, то и содержантя 
ясняе изЪявить не можно : ибо ежели 
скажется о: 9—9 ; 7, то ошЪ сего не при- 
будешЬ ни малой ясносши. 


4.4.8. 

Ежели же знаменателя  изрявить 
можно будетр вр самыхЬ малыхЪ числах, 
пю чрезЬ < получится ясное поняпие о 
содержанм адвухЬ весьма большихЪ чиселЪ. 
“Гакр когда скажется 28$ :144—144: = 
или =72:36=36:18 или 8 : 9—6:3 
или—2 :т, по с1е содержане будешЪ со- 
всБмЬ вразумительно ‚ и ежели спросин- 
ся, какЬ 105 :70 содержится, шо ошвЬиз- 
ствуешся какЬ 3:2; когда же опять спро- 
сятЪ как 576 :252 содержашся, ошвЬше 
сшвуешся как 16:7. 

4-49, 

И пакЬ чтобы каждое содержан1е 
наияснБишимЬр образом представить мо- 
жно было , по знаменателя онаго стаз 


рашься должно изрявить самыми малыми 
числами 
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числами , чо учинится, когда оба чле- 
на содержаня на самаго болынаго обща- 
го ихр дБлителя раздБляшся. ‘ТакЪ со- 
держае 576:252 вдругЬ превратится 
в 16:7, когда оба числа 576 и 252 
на 36, какЪ на самаго большаго обща- 
го ихЬ 4Блишеля раздБляшся. 


4.50. 

Понеже главное дВло зёось еосшо- 
итЬ в5Ь шомЬ ‚ какимЬ образомЬ дан- 
ныхЬ двухЪЬ чиселЬ найши самаго боль- 
шаго общаго дВлиаеля ‚ шо вЬ слБ- 
дующей глдБ преподано будеш ма. 
длежашее кЬ шому наставление. 


942, 42 ча > 4. 42, «> 9 > ЧА чел 5 че Ч Ча чо А Ч ЧА Ч Ч 


Га ва УП, 


О болышемр общем дБлишелВ двухЬ данч 
ныхЬ чисел|. 


45 г. 
Ю сть числа , которые кромб + никакого 


другаго ‘общаго дБлишеля не имбБютф , 
ий 
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и когда числитель и знаменатель какой 
ни будь дроби будушЬ такого состояня, 
то не можно и сократить оныя; и шакь 
видно чию два числа 48 и 35 не имБ- 
ютф ни какого сбщаго дБлителя ‚ не 
смотря на шо ‚, что каждое изЬ нихЬ 
ос‹ бливаго дБлицеля имВешЪ. Для сей 
припчины содержаня 48 : 35 простяе изЪ- 
явишь не можно ‚, ибо хошя они оба дВ- 
лятся наз, но отЬ сего дБленя числа 
ни мало не уменьшагися. 


452. 


Ежели же числа имбютЪ общаго 
АБлителя ‚ шо оной ‚ и пришомЪ самой 
болыпой найдется по слБаующему пра- 
вилу. 

РазАБли большее число на меньшес, 
на остатокЬ ошф сего ален!я раздБли 
прежняго дВлителя , Ча сей остатокЬ 
раздВли послВаняго дБлителя ‚ и симЬ 
образом д4Блене продолжай до шБхЬ 
порЬ , пока вр осташкБ ни чего не 


будешь › и послБдней АБлитель будешЬ 
самой 


и пропорцти 301 


самой большой общей дБлитель обоихЬ 
данныхЬ чиселЬ. 


С1е разыскан® данныхЬ чисель 576 
252 будешЬ шакое: 
2 


252 |576 


524}. 


72 


2523 
216 


———— 


36 


92| 2 


92 


— 


С лВдовательно самой большей общей 
Флитель › сихЬ двухЬ чиселЬ есть 36. 


453. 


Для изЪясненя сего правила не 
безнужно здВсь предложить нёсколько 
примВровЪ. Чего ради ищи самаго боль- 
шаго общаго дБлишеля чиселЬ 504 и 


312 шакЬ: 


312 
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$041 
312 


ыы 


102 


812 


312] $ 
198 


рн 


320 


192 х 


120 
92|т20 
52 

48 Е 


| 


СлБд. 24 сесть самой большей общей 
&Блитель ‚› почему содержан!е 504 ; 313 
перембиится ББ 2х: 13. 


454 


Пусшь даны будушр еще два числа 
баз и 529 ‚ коихЬ сыскашь надлежить 


самаго большаго общаго дВлишеля: 


529 


и про порцти 393 


$29625 
529 
96 


т 


За6сь самой болыпой общей 2Вли- 
тель бушф 1, почему содержан® 625: 
520 сократиться не можеш › или его 
ни БЪ какаХЪЬ меныпихЪ числахЬ изря- 
вишь не льЗя, 


455. 

"Теперь надлежишф еще доказать 
4е правило. Пусть будетЪ а болышее ар 
меньшее число изЬ данныхЬ ‚ 9 общей 

ихЬ 
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ихЬ дВлитель ; и поелику какЬ и, такЪ 

иф дБлашся на 4, то можетЬ также 

и а-Ь на него разаБлиться ‚› поаобнымь 

образомЬ а—26, а—36 и вообще а-—пф, 
| 4.59. 

При семЬ примбчать надлежитЬ , 
что ежели Я есть самой большей общей 
ЯБлишель чиселЬ В и а-я , шо онЬ же 
будетЪ самой большей общей '„Блитель 
чиселЬ р и @: ибо когда бы для чиселЬ 
а и р нашелся еще болыней общей дБли- 
шель нежели 4, шо бы онЬ былЬ шакже 
общей аБлитель чиселЬ р и а-18, слБд, 
Я не был бы самой большой дБлишель ; 
но з4бсь 4 есть самой болышой общей 
дБлишель ‚ слВа. онЪ же должен бышь 
самой большой чиселЬ а иф. 


4.58. 


ПредложивЬ см шри положен я, 
раз4АлимЬ большее число а’на меньшее 2, 
какЬ самое правило повелВваешр , а мБ* 
сто часшнаго возмемЬ # ‚, осшашокр бу- 

деть 
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детЪ а—1р , которой всегда меныше не» 
жели В; ежели сей остатокЪ а-ив , с6 
ВлишелемЬ Ь шого общаго дВлишеля 
имретр , какЪ данныя числа а иф, шо 
раздВли прежняго дВлишеля В на осша- 
шок а-пр, и проимпедшей отсюда ос- 
татокЪ сЪ предРизущимЬ дБлишелемЬ 
опяшь будет имбть одного общаго 48 
лишеля › и шакЪ далВе, 


459. 

СимЬ образом продолжается пока 
аЪлене не кончится ‚ или покуда вВ 
осташкЬ ничего не будет. Пусть бу- 
дешЪ послВаней {Блишель р, кошорой тшоч- 
но нВБсколько разЪ вЬ своем аВлимомр 
содержится ‚ и для того дВлимое на р 
длится ‚ и имбаь будет форму #4. 
См числа р и тр оба могут 4Блиться 
нар, и подлинно другаго общаго дБли- 
теля не имрюшВ , пошому что никакое 
число на большее, нежели онб само раз- 
ЯВлиться не можеш. По сей причин 
посдРдней дБлишель будетЪ самой боль“ 
шой общей дВлишель сЪ начала предло- 

женныхЬ 
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женныхь чиселЬ а ир; и симЬ образом 
предписанное правило доказывается. 


4.60, 


ПредложимЬ еще примБбрЬ и ста- 
немЪ искать самаго большаго  общаго 
АБлителя чиселЬ 1728 и 2304; выклад- 
ка будешь слБдующая : 

1728 | 23 04| 1 
172,8 
576 


172813 
1728 


И пакЬ 576 есть самой болылой 
общей дВлишель, и содержане 1728: 
2304 перембнится вБ 3:4 слБдовашель- 
НО 1728 :2304.— 3:4, 

м чо чл < < © < М < < < Зо 45 3 < Ч <> < © < 3 ЧА 


гАли в УШ, 
О пропорции геометрической, 


46т. 


Два геометрическтя содержантя между 
собою равны ‚ когда ихр знаменашели 


равны 
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авны; а равенство шакихЬ двухЪ соде» 
ржанй лролоршею геолиетрическою назы- 
вается и пишется такЬ а: 6-с:4, а вы- 
говариваешся @ содержится кЪЬ ф такЬ 
какр с К 4; примВрЬ сей пропорции 
есть $:4-=12: 6 :ибо содержаня 8:4, 
знаменашель =: › И содержан!я 12:6 
упакже :. 
462, 

И пакЬ когда а:6220:4 есть про 
моршя геометрическая ‚ шо сЬ обБихЬ 
<торонЬ знаменашели должны быть оди- 
наке › и слБдовательно &—° › и обратно 
когда дроби $ и д равны межиу собою , 
о 9:22=0:4. . 

463. 

По сему геометрическая пропорц!я 
состоять должна изЪЬ я. членовЬ шако- 
го свойства ‚ чшю есшьли первой разаБ- 
лится на второй ‚ столвькожЬ в част 
номр выпипи должно , когда шрешей 
раздВлится на четвертой. Ошкуда слБ- 
дуетЬ самое важное свойство геометри- 
ческой пропорши состоящее &Ь шомЬ 

у = что 


308 О СОДЕржАНТИ 


что произведене изЪ перваго и четвер- 
таго членовЬ равно произведенпо иЗЬ во1о_ 
раго и шретшьяго , или короче произве- 
ден крайнихЬ равно произведенйо сред- 
нихЬ членов, 

464. 

Для доказательства сего свойства 
пусть будетЪ геометрическая пропортия 
а :р—с:4, и слБдовашельно &—°, умножь 
каждую изЬ сихЬ дробей на р, шо по- 
лучится а—® ‚ потёмЬ умножь еще сЬ 
обБихЬ сторонЬ на 4, и будешь ай ; 
но 44 есть произведен крайнихЬ а № 
произведение средвихЬ членов , которыя 
оба равны между собою. 


4.65 


Когда же 4. числа ар,с,Я будутЪ. 
тАКОГО СОСПЮЯН1Я, ЧО произведене край- 
нихЬ а4 равно произведен! ю среднихЪ #г, 
по см числа будушЪ вЪ пропорция гес-. 
метрической : ибо когда а4—%, шо раз- 
аБли ср обБихЬ сторонЬ на 24 и полу- 
чишся 5=5,и по сему а: 2—6; 4. 

4.66. 


и пропорции 309 
466. 


Четыре члена геометрической про- 
порц?и, яко а: 2— с: 4 переставлены быть 
могутЪ разными образами ‚ так что 
они всегда будутЪ пропорШональны , и 
все дБло вр шомЬ.шолько состоит , 
чтобЪ прсизведее крайнихЬ равно было 
произведечю  среднихЬ членовЬ , или 
чтобр ай = , м по сему будетЬ вопер- 
выхЬ р: 4—4 :с 1) а:2Ь:4; ПП 4:6 
=:а 1У) Ч:6— 6 :а. | 


467. 


Сверьхр сего можно еще вывесить 
множество другихЬ геометрическихЪ про- 
поршЙ : ибо когда а:6=с:4, шо вопер- 
выхЬ будешЪ первой со вторымЬ а--В кЬ 
первому &, такЪ какЬ третей сЪ четвер- 
шымЬ с--@ кр претьему с, т.е а-Еф: 
а—с--4:с; пошомЪЬ шакожде первой безЬ 
впораго а—р кр первому а такЪ третей 
6езЪ чешвершаго с—4 кЪ шретоьему с, или 
9—р:а—6-4:с; ибо когда возмутся про- 
изведенйя крайнихЬ и среднихЬ членовЬ , 


Уз пю 
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то будет е-е—ае-а@, потому что а 
Ее, и 9-р; с: 4, гаБ аа-в-и-фа, 
вошому что 4—1. 


4.08. 


Таке изЪ а: 27=с: 4 выведенные нро- 
порцм могут? вообще переставлены 
бышь шакф: ша-нир : ран ар—те-Н и : ре 
+94 ‚ ибо произведен крайнихЪ есть 
трас-- прёе -- дай ---742@ или понеже @а4 
— с ‚ во оное будешЬ трас--прёе---таёс 
---744 ‚ а произведен средвихЪ трас 
+ тобе--праа--144, или понеже 24—46 „ 
то будешЬ оно ире--табг--прёг--пеа , 
копюрос сЬ прежнимЬ во всем сходно. 


469. 

ТакимЬ образомЬ изЪ данной какой 
нибудь пропорши б : 32210 : $ безко- 
нечное множество другихЪ вывесшь мо 
жно , изЪ коих нфконюрые зАрсь пред- 
лагаемр. 

31629 110, 6: 19—3:9 ‚9:15:10, 

3:3—5: $) 9;15—315 , 9:3215:5 


47. 


и пропорции т 
4.70. 


Когда вЪ каждой геометрической 
пропорция произведене крайнихЬ членовВ 
авно произведено среанихЬ ‚ то изЬ 
данныхЬ шрехЬ первыхЬ членов можно 
найти четвертой ; пусть будушр 3 пер-' 
вые члена 24:15-40 :. Понеже произ- 
всаеве среднихЬ членов вЬ семЬ при- 
мБрЬ есшь б0о, шо четвертый членЪ ум- 
ноженной на первой ш. ®. на 24 долженЬ 
произвесть также 600, слБловательно боо 
на 24 разАВлить надлежиш ‚ часшное 
даст искомой четвертой членЬ; по че- 
му выдетЬ с1я пропорця 24: 15=40:25, 
и есшьли вообще первые ри члена бу- 
душЬ а:р—с : — › то поставь на мБ- 
сло нсизвБелнаго четвертаго члсна бук- 
ву 4, п тогда должно быть ас , раз- 
дБливЬ шеперь СВ обфихЬ сшоронЬ на @ 
получится 4 ; сАБдовашельно четвер- 


[$ 


шой член, и находится, когда второй 


умножится на шрешей и произведен 
раздБлишся на первой. 


У 4 47 
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На семЬ основано изящное ариеме- 
тическое правило тройнсе: ибо вр немЬ 
изЬ данныхЬ трезхЪ чиселЬ ищешся ша- 
кое чешверпое, которое с<Ь прошчими вЬ 
теометрической пропорци находится , 
такЬ чно перьой содержится ко второ- 
му ‚ какЬ шретей кЪ четвертому. 


4.72 


При семЬ нВкошорыя особливыя об- 
стоятельства примВзать надлежит ‚, а 
имянно: когда ВЬ двухЬ пропорияхЬ пер- 
вые и трешьи члены одинаковы, как т'о 
вр сихь а: б=е:4 и а: г: 2, то бу- 
душЬ тшакожде вторые и чешверп ые чле- 
ны мсжау собою пропориснальны , щ. е. 
погда будевЬ р: 9—{: 2: ибо когда изЬ 
псрвой слБауетЬ а:6—:4 аизЬ другой 
а:с=]:8, по содержая 2:4 и: ме- 
жду ссбею рагны ‚ пстому что каждое 
изЬ нихЬ рапно содержанию 4:6 , и по- 
сему ксгда $:100—2:40 иб:15—2 :6, 
по слБдучиЬ ошшуда гоо : 40—15 :6. 

473. 


{ 
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4.73. 


| Естьли же двБ пропорции будущЬ 
такого сосшоянтя , ‘что среднйе вЬ нихЬ 
члены ‘будут одинаки , Шюгда первые 
члены находятся вБ обратпномЬ содержа- 
нм чешвершыхр ‚ а имянно когда а: р 
—е:4 и р: 6 с:2, ШО слБдуетЪ отту ду 
а:Р2:4. Пусть будеш наприм. да- 
на стя пропорИя 24.: 8=9:3 И 6 :8=9:12, 
шо выдешЪ изЬ шого слВдующая 24:6 
—12:3, пришчина сему довольно видна, 
потому чшо первая пропорШя даешЬ а4 
= ‚а другая 6% , слВдовашельно 24 


= иа: 5:4 или а: 2—1: 4. 


4-74. 

ИЗЪ данныхЬ авухЪ пропорий мо- 
жно всегда одну новую саБлашь › когда 
первые ‚ вторые , шрешья, и четвертые 
члены помножатся между собою порознь. 
ТакЬ изр сихЬ пропоршй @ :6—с:4 иеф 
—2:р , ибо изЬ первой ай—% . а изЪ 
впорой её —}, шо будеш также ааер-фе; 
но 4426 ссшь произведеные крайнихЬ а 


у 5 и 
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5] произведенте среднихЬ вЪ новой про- 
вор м , кошорые между собою равны. 


4.75. 
Пусть будушЪ даны са двЬ про- 
порци 0: —15:10 и 9:12=15:20 , 


то составлен оныхЬ даешф намЬ слВ- 
чующую пропорцио 6.9:4.1272215.15:10.20 
т. е. 94 : 48 —225 : 200 
или 8 9:8 
4.76. } 
НапослБаокЪ здЁсь еще примБчать 
надлежить , что сжели ава произведен!я 
между собою равны какЬ а4= ‚ шо 
изр нихЬ можно опять с&Блашь геоме- 
трическую пропорцио : ибо завсегда бу 
деть одинЪ множишель нерваго произве- 
дев!я , кЬ одному втораго произведения, 
такр аругой множитель виюраго ко вшпо- 
рому перваго произведеня ‚ а имянно : 
а:6—6:4 , когда на прим. 3.-8—4.6 , шо 
выходитЬ опипуда ся пропоршя 8:4 
—6:3 или 3:4—56: 8а когда 3.5=1.15, 
ПО будеш 3 :15=1:5 или 6: 1—15:3 
ИЛИ 3: 115; 5. 
ГЛАВА 
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Глава С, 
Из яснене пропоршй. 


. 4.77. 

Се Ученйе столь нужно ВЬ общемЪ жи- 
ии , что 6езЬ мего никогда почти 
обойтись не льзя ; ибо пфны и шовары 
всегда между собою пропорцюнальны , 
и при разныхЬ родахЬ денегЬ главное 
ЯБло сосшоишф вЬ шомЬ , чтобы опре- 
аБлить между ими содержа. И такь 
не безнужно будеш з4бсь изБяснить 
иредложенныя настшавлен1а м показамь 
‘употреблеье оных. 


4.78. 

Ежели потребуется сыскать содер- 
жаве между двумя родами монешф, на- 
прим. между люидоромЬ и червонцомЬ , 
по должна смошрЫшь чего каждая изЬ 
нихЬ сшбитЪ вЪ какомЬ нибудь треть - 
емЪ родБ монеты , шакЬ вЬ @ерли- 
нБ люидорЬ сшбишр $ шалеровЬ и 8 гро- 
шей ‚ а червонец 3 шалера ‚ шю приве- 

ди 
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ди только См деньги вЬ одинЬ родЪ мо- 
нет, ш, е. или вр талеры; и шогда будет 
ся пропорщшя 1 люидорр : 1 червонцу 
25 талер. : 3 шал или-—тб : 9; или в 
гроши, шо выдетр ся пропоршя: 1 люид, 
+ черв = 12$: 92—16 :9, и изЬ такой 
‚ пропорци получишся содержане между 
_ люидоромЬ и червонцомЪ ‚ а для равен- 
ства крайнихЬ и средних членов буду- 
пф 9 люид —16 черт. Помонию сего сра- 
вненйя каждую сумму люидоровЬ обра- 
тишь ВР червонцы. так когда спросииа- 
ся, 1000 люидор. сколько дВлаютщЬ чер- 
вонцовр * шо дБлаешся се тройное пра- 
вило 9 люид. дБлаюшр 16 черв. сколько 
1000 люид.? ошвБиф 1977$ черв. естьли 
же вопросЬ будет : 1000 черв. сколько 
составяиф люидоровр ® тогда дВлаешся 
с1е тройное правило ; 16 черв. ДВлаютЪ 
9 люил. сколько 1000 черв.  имбюшЬ 
562; люидора. 
4-70. 
ЗаБсь вЬ ПетербургБ пБна червон- 
ца перемВняешся по вексельному курсу, 


‚ по которому цВна рубля вЬ Голланд., 
ских 
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скихЬ шитиверахЬ опре4Бляешся , коихЬ 
10$ дблающЬ червонецЪ, 

И шакЪ когда курсЬ вЬ 45$ штиве- 
ровЬ, шо пропоршя будешЪ ся т рубль: 
т черв. —45 : 10у —3:7 И по сему се 
уравнене 9 рубл. —3 черв. Отсюда найти 
можно, сколько одинЬ червонецЪ аБлаешЬ 
рублей : ибо 3 черв. : 7 рубл. =: т червон. 
кБ четвертому числу 2; рубля. Естьли 
же будешЬ курсЬ вЬ 52 штиверовЬ , по 
имБешЬ мВсшо с1я пропоршя 1 рубл. : 


т черв. —530:105 210: 21; почему 2& 
рубль, сосшавляешЬ то червонцоЕЬ , и 
отсюда т черв. = 25 рубля, Когда же 


курсЬ будеш не болВе 4.4 шитиверовЬ , 
шо т рубль: + червон. —44: 105 ‚ и 
слБд. 1 черв. —214 руб. =2 рубл. 38 коп, 


4.30. 

По сему можно сравнивашь монеты 
больше, нежели; двухЬ родовр, ч’ло осо- 
бливо вЪ векселяхЬ очень часто случае- 
шся ; для примВру положимЬ , что нБ- 
кто хочеер отсюда вЬ берлинЬ  пере- 
слашь 1000 рублевЬ › м желаешь знать 

сколько 
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сколько показанное число рублей соста. 
влястЬф берлинск. червонцовЪ ; а з4Вшней 
куреЬ — 47: шипиверовь [.е одинь 
рубль аБлаешЬ 47 ГолланаскихЬ пипиве- 
ровЪ] , пошбмЪ 20 шипиверовЬ дБлающьЬ 
Голландской гулаенЬ ‚, а 2; Голланд- 
скихЬ гулаеновЬ, составляютЪ Голланд- 
ской спешесталерЬ ; курбЬ же изЬ 
Голлании ВЬ ОберлинЪ есть 142 ‚ Ш. е, 
за оо спешесталеровь плашяшЪ  БЪ 
берлин :42 рейхсталера, и накомецЪ т 
червонецф сшбоишф вЬ берлинВ 3 рейхс- 
явалера, 
481. 

КЬ рЫшентю сего вопроса присшу- 
яимр мы по порядку начавЬ сЬ иитиверовЬ, 
когаа т руб. 47; нипив. : или 3 руб; 
—95 пипивер. :шо полагается 
2 руб.: 95 шимав. — 1000 рубл.: 475080 
штивер. потюмЬ посылаю 20 нипивёр, : 1 
гулд —47$00 шипив. к 2375 гульденамьЬ. 


Когда же 2; гульдена — 1 спещестал. 

1. ©. $ гульа. —2 спешестал. шо посылай 
5 гулд.: 2 спещестал. 23975 гула. кЬ 950 
сцен, 


и‘пропорцити 3:9 


спетйсстал. Теперь приступимЪ КЪ бер’ 
ланскимЬ рейхсталерамЬ 1 по курсу 142 
на сто ‚, будешЪ 109 специесталер. : #42 
рейхстал. = 950 спешеетал. :кЬ 1349 р. 
малер. наконец дошедЬ 40 червонцовЬ 
полагаем 3 р. тал. : г черв. —1349 р. шал, 
К 449;  червонць 


4.82. 

Для большаго изБясненйя ей вы» 
кладки положимЬ ‚ что берлинской бан- 
кирЪ выдать сей суммы не хочетЪ, подЪ 
каким бы то видомЬ ни было ‚ а пла- 
плашЬ вексель сЬ вычетомЬ 5 проценшовЬ, 
ги, е. вм6сшо 10$ даешЬ шолько 1с9, шо 
„для сей притчины надлежить кЪ прежнему 
прибавить с1е шройное правило : 

05 : 100 == 4492 : 428 червонцамЪ. 


483. 

КЪ сему хошя и шребуешся 6 вы- 
кладокЬ по шройному правилу, однакожЬ 
найдено средство сокращать се счисле- 
не помощно шакЬ называемаго /блнаго 
лрапила. Аля изЪясненя сего правила 

возмемь 
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возмемЬ изЬ б ши прежнихЬ выкладокЪ , 
каждые два передыйе числа вЬ разсужден1е 
и забсь предложимЬ : 


Г) 2 руб.: 95 шшив П) 20 ши.: т тула, 
10$ Голл. гул»: 2 спитал. ТУ )тоо сп.птал.: 14-2 р. шаль 
У)зр. шал, : 1 черв. УТ) то$ р. шал, : тео р. шал. 


РазсмотрБаЬ прежнее вычислене на- 
ходимЬ мы ‚ что предписанную сумму 
всзаБ множили на второй членЪ ‚ а на 
первой аВлили ; ошкуда видно ‚ чию то 
же самое найдется , Когда предложенная 
сумма варугЬ на произведене изЬ всБхЬ 
вторыхЬ членовЬ умножишся, и на про- 
изведен!е изЬ веБхЪЬ первыхЪ раздБлится, 
или здБлаешся с1е одно тройное правило : 
какр произведен!е всБхЪ первыхЬ членовЬ 
содержится кф произведентю веЁХЬ втшо- 
рыхЬ ‚ акр данное число рублей кЬ чи- 
слу червонцовЬ , кошорые вЪ берлинВ 
выдашь должно. 

4-84. 

Сю выкладку еще болыше сокра- 
шить можно : ежели одинЪ какой нибудь 
изЬ первыхЬ членовЬ равен одному изЬ 

вшорых 
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вторыхЬ , то оббихЪ ихЪ вымарать , 
или ежели они оба дВлягтся другЬ на 
д уга или На озно другсе какое Нибудь 
чило , ШО часшныя на ихЪ мБета ста- 
випь должно ; почему прежней примБрЬ 
здВланЬ будешЬ такЪ : 


я В #3 19 
7я : 1 
Е ы Я 
109 , 142 
8 : | ООО Уаз 
178 21 : Яя Я 
| бзжя : 2608 -— тор хь Шекомь 428 0 ЧР. 
| 7)26 989 
5)3854(2 
4282. 
485. 


При употребления сего ЦВннаго 
правила наблюдащь должно сей порядокЪ: 
начинай СЪ самаго шогожр роду монещь, 
о которомЬ спрашиваешся ‚ и сравнивай 
го с другимЬ какимЬ нибудь ‚ С ко- 
тораго начинай слВдующее содержа е и 
сЬ ним сравнивай шрешей родЬ ‚ шакЬ 
чшобЬ каждое содержаше ср шого рода 

монешьЬ 
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монётр начиналось ‚ КоторымЬ прежде 
кончилось ‚ и такимЬ образомЬ продол. 
жай до иФхЬ порЬ ‚ пока придет до 
шого рода монетф ‚, о которомр рВчь 
будет ‚ и наконецЪ причисляются еще 
и росходы. 

4.86. 


КЪ большему изЪясненю прилагаемЬ 
еще нВкошорые вопросы : 


Когда червонцы вЪ ГамбургБ одним 
процентомЬ болыше нежели 2 рейхсталера 
банко [ш.е. 50 черв. дВлающф не 1оо 
но 10: р. пал. В], а курсЬ между 
ГамбургомЬ и КевигсбергомЪ, 119 грошей 
ПольскихЬ [т. е, 1 р. шал В дБлаетЬ 119 
грошей Польск. ] спрашивается , сколько 
тооо червонцовЬ составяшЪ Польских 
гульденовЪ. [30 грошей Польск. дБлаюшЬ 
1: Польской гульденЬ] 


Чей. 1 з Я 2: талера В° 1006 черв, 
Вай (50) : 1019. шалер В ы 
1 г? 119 грош. ПОЛЬСК» 
зо : 2 ГУЛЬд, ПОЛЬСК, 


15 
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яз 12010 —^ 1000 : хь иском: 
пзотоояя $012 2 Червона, 

й бз (т 

5) 405 5 (1 

3012 ($ 


Ради болыпаго сокращенйЯ спраши- 
вающее число ставить можно НадЬ вшо- 
рымЬ рядомЪ : ибо тогда произведенте 
второй строки разаБливЬ на произведе- 
не первой получится желаемой отЕеБшЪ. 
ВопсосЬ : ЛейпцигЬ получаешф изЪ Ам- 
спердама червонцы , которые шамЬ 5 
гульденовЬ и 4 шиивер. ходячихЬ денегЪ 
стоять ‚ [ па. е. червонеыр стоипф 1904. 
шиивера или $ червонц. дБлающЬ 26 
Голланд. гульденовЬ, и когда А ж!тоди В® 
вЬ Амстердам 5 процентовЬ, [1. с. 
105 ходячихЬ дВлаютщфр 1оо В]; а век- 
сельной курсЬ изЪ Лейпцига вЪ Амсшер- 
дамЬ вЪ банкБ 133+ процентшовЬ [п1. е. за 
тоо р. шал. В° вЬ ЛейпцигЬ плашятЬ 
‚733: р. шал.] но 2 р. тал. Галланаь 4: 
мМающр $ Голланд. гульденовЬ , сколько 

фа шалерово 
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талеров по симЪ вексельнымЪ курсам 
вЬ ЛейпцигБ заплапиишь должно за 1009 


червонцовЬ. 
(5) 1а8Я  черв, 


червь. Я : 26 голл. ходяч, тульд. 
В 
25(21) : 4. (27) ДЯЯ Толл. хульд, 
Оз 
5’ : # талерх Голл. В 
#8 (#1) : 533 шал, въ Лейпц? 


21 : база (1 
5) 18477(* 


2639 вт ШаллеровЬ 


ИЛИ 2629 шали 1$ гуш. трош. 


9, 4^ «> < < <> <> <> < < <> > д мм дмщд как 


Гиви Х. 
О сложныхЬ содержанйяхр, 


4.88. 


Два или больше содержанЙ складывающ- 
ся вмВсш , когда какр предидуще, пак 
и послБдуюцие оныхЬ члены между со- 
бою помножашся ‚, и тогда говорится , 
чшо содержанйе между обБими сими про- 
изведенмями есть сложенное изЪ двухЬ 
или больше данныхЬ содержанйи. 

^  ТакЬ 
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ТакЪ изр сихЪ содержашй а :ф , с:а, 
‚Г произходитр чрез составлене < 
рдержан ® асе: 64| 


489. 

Понеже содержан!е не перем8няеть 
‚ Когда его оба злена на одно число 
йздБлятся ‚ то прежнее составленное 
содержан сокрашить можно ‚ ежели 
 едБыдущие члены ВЬ сравненш СЬ по- 
Бдующими уничтожашся или сократят 

я ‚, какЬ вЪ прежней главБ , показано. 


По сему изЪ слБдующехЬ данныхЪ 
<одержавйй сложенное найдешся шакимЬ 
образомЬ: 


аанныя содержан1я сушь 


ХЯ (2) (2): (57% 
#8 {1) (яя 
58 (17) (яв 


2:5 


я 


СлБдовашельно получишся по сложе- 
Шю с1е содержанйе 2:5. 


фз 490, 
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40. 

Сле самое вообще бываетЬ и пра 
буквахр , особливо сей случай достоин 
примВчанйя гдЬ всегда предфидущей член 
равенЪЬ прежнему послБаующему. ‘ТакЬ 
когаа данныя содержан!я будушЬ 
а:ё 
р:с 
с: 4 
Я:е 
е: а пю сложное из нихЬ 
1; 


соде ржане х 


4от. 


Для показамя пользы сего ученя 
примбчашь надлежитЪ , что два четыре- 
угольныя поля Шакое содержаье между 
собою имбютЬ ‚ кошорое сложено из 
содержан1я ихр алины и ширины. 


Пусть будушЪ наприм. два такя 
поля Ди В, Одного длина $00 футовЪ ‚а 
нширина бо фушовЬ, другаго же длина 360 
фут. а ширина тоо фуш. шо содержан!е 

длины 
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мины есть 500: 369 ‚ ширины какЪ 
Ю : 120 , чего ради будет. 
397(6) : 2876) 


вя : Хид слъдовашельно поле А. 


маржишея къ полю В какъ 5: 6 


492 

Другой примбрЪ пусть будешЬ поле 
А 5Ъ длину 920 футовЬ , а вЬ ширину 
88 фуш:, поле В вЪ длину 660 фуп., 
вр ширину 90 фут., то надлежит слБ- 
дуюцщия два содержаёйя сложить вмбстВ 

длины ияя(тХ4) + $Хеийя 

щирины 88(#) 4: $ (#8 


16 ; 15 ис ещь 


содержанйе поля А кЬ полю В, 


493 
Для сравненя двухЬ мБсшЬ ‚ или 
пространстшвЬ двухЬ покоевь межау со- 
бою надлежишЪ знашь ‚, что содержанТе 
ихЬ сложено изЬ шрехЪ № изЪ содержа- 
ня длины, М) ширины, и напослВаокЬ НИ 
высошы, Пусть будеш оданр покой 4, 


Фа ‚ коего 
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коего длина —36 фуш., ширина =16 
фут. и высота = 14 фум.; а другаго 
покоя В длина = 42 фум. ‚ ширина =24 
фут. и высота —то ‚ шо будушЬ шри 
содержан!я алины 22(9)2 : #7) 


ширины 15): бк 
Ввысопы 24(7) # (бля 


+ би пакЬ 
пространство покоя А к пространству 
покоя В содержился какЬ 4:5. 


494. 


Ежели слагаемыя симЪ образомЬ 
содержан!я равны между собою, шо про- 
изходят из шого умноженныя содер- 
жая ; шо есть изЪ двухЬ равныхЬ 
произходишЪ удвоенное , или квалрапное 
содержане , изЬ шрехЪ равныхЬ утроен- 
нос ‚ или кубичное содержаню ‚ и макЬ 
далВе. Посему изЪ содержанй а:фи 
а:6 будетЬ сложенное содержан!е а: р’, 
чего ради говорится , что квадраты на- 
холяшся вЬ удвоенномЬ содержан! ихЬ 
корней ; а изЬ содержаня а: трижды 

взятаге 
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; 
взятаго выходиир @ :6, и для того го- 
воришся ‚ что кубы находятся в ушро* 
енномЬ содержании ахр корней. 


495. 

ВЬ геометрия доказывается , чпю 
площади  двухЬ круговЬ находятся вЬ 
уавоенномр содержании ихЬ поперешни- 
ковЬ, ш.е, они содержатся между собою 
шакЪ какЪ квадрашы ихЬ поперешниковЬ, 


Пусть будет шакая площадь круга 4, 
копораго поперенникЬ —45 фут. за дру- 
гаго В поперешникЬ =3© фуш., то бу- 
дет оная площадь содержаться кЪ сей, 
какр 45.45 ;30.30 или ихЬ содержа 


. > 
Шложено изЬ сихЬ двухЬ ; 


#5(8}5 : Я) 
#38); : ЯВ) САБдов. СА 


площади содерж. какЪ 9 : 4. 


406. 
Доказывается также: ‚ что пюлщи- 
ны двухЬ шаровЬ содержатся какЪ кубы 
Фу ‹ ихЬ 
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ихЬ почерешниковЬ: и шакЬ ежели по- 
перешникЬ одного шара А будешь вЬ 
одинЪ фушЪ ‚ а другаго В будетЬ вЪ > 
фуша ‚ пою толщина шара А, кЬ тол- 
щинБ шара В содержишся какЪ г: 8. 

И посему когда оба сша шара  изЪ 
одной состоят машери ‚ то шар В 


будешЪ вЬ 8 разЬ шяжелбе шара 4. 


49°. 

По сему можно находить ЕБсь пу- 
шечныхЬ ядерЬ изЪ ихЪ поперешникоёЪ , 
ссиьли шолько одного какого нибудь 
ядра ЕБСЬ будет извбсшенр. Пуствь бу- 
детЬ наприм. одно ядро 4, 2 дюйма вЬ 
поперешникВ , и вБсомЬ вЬ 5 фунтов , 
шо  спрашиваешся о тяжести  доугаго 
ядра, коего поперешникЪ вЪ 8 дюймовЬ, 
чего ради пропорц!я будешф2": 8° шакР 5 
кЬ четвертому искомому 320 фунтамЬ , 
ш. е. КЬ вБсу ядра В. Другаго ядра С, 
кошора! о поперешникЪЬ = х5 дюймамЬ , 
вБер найдется шакимЬ оброзомЬ 2': 15° 
—5 фунт кВ чепвершому  искомому 
2109: фунш. 

498. 
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493. | 

Когда потребуется содержат е двухЪ 
дробей как т: ‚ шо можно его всегда 
изобразить цфлыми числами ; ибо когда 
шолько обБ помянутые дроби помножа- 
ся на 24, то произойдет содержан® 
а4: №; которое прежнему равно, и для 
юого с1я пропорщя справедлива $ : 1244; 
с; и ежели содержан1е а4:6с молно бу- 
дет еще сократить ‚ те содержане 
будешр гораздо легче, какЪ :5: #5 шакЬ 
15.36: 24.25 29:10, 


499. 


Спрашивается какф см дроби 1 и} 
будушЬ между собою содержаться $ заБсь 
видно , что 1:}; —2:а, что словами 
изобразишся так : авБ дроби у кото- 
рыхЬ числищели равны 1, содержатся ме- 
жду собою обратно ‚ как ихЬ знамсна- 
тели: с1е же самое бывает и при двухЪ 
дробяхЬ ‚у коихЬ числители равны между 
собою: ибо <: ;=Ф:а, т.е. содержатся 
обрашно , как ихЬ знаменашели. Когда 

де 
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же дроби имРшь булутр одинакихЪ зна- 
менаштелей ‚ какЬ *:2, мо содержатся 
сни какЬ ихр числители [вЬ прямом, а 
не вр обратном содержанм], а имянно 
какр 2:6. Пссему #12 ати: 


= Ю:15 или 2: 3. | 


5оо. 


При падения яЪфлЬ примБчено, что 
вр одну секунду шБло паденемЪ своимЬ 
пере‘одишЬ 15 футовр ‚ вЬ 2 секунды 
перебБгастЪ оно вЪ низЪ бо 4.утовЪ, вЬ 
3, г35 фут. и изЬ того заключили , что 
высоты содержатся между собсю какЪ 
квядгаты времен , и обрашно времена 
содержанкя между собою какКЬ квадрашньые 
корни высошЪ. 

Есиьли кто спроситЪ , во сколько 


времени упадейф камень вЬ низЪ сЪ высо- 
шы 21бо футов ›, що содержане бу- 


дештр 15:21:60 — т ‚ КЬ квадрашу иско- 
мпго времени; и шакЪ квадрашЬ искомаго 
времяни — 144, а самое время есть 12 
секунд. 


бог. 
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бот. 


Когда спрашивается сколь глубоко 
упасть можеп камень вр одинЪ часЬ, 
т.е вЬ 3збоо секунд *.пю посылай какЬ 
квадраты времянЪ, зп. е. г: 3620’, шакЬ 
данная высо’па 15 фуш. КЬ четвериому 
или искомой высоий. 


И такЬ 1:1296000 —15$ кКЪ иском, 
15 194400602 фуш. 


6430 
1296 


194400000 
Естьли мы щатать будемЬ 24205 
фут. на одну нЬмецкую милю, то оная 
высота будеш 8102 миль, которая бу- 
дешЪ больше нежели вся шолщина земли. 


502. 


Подобныя обстоятельства наблто- 
даются при онфнкВ дорогихЬ каменьевЬ, 
при которыхЬ не на самой их вБсЬ, но 
‚на большее содержание смотря. Пра 
алмазахр наблюдается се правило ‚ “ло 

пбна 


234. О СОДЕржАНТИ 


цВна ихЪ содержится шакЬ какЪ квадрат 
вБса ‚ или Содержанте цБнЬ равно удво- 
енному содерланшю ЕБса. ВБеЬ, кото- 
рымЪЬ ихЪ вЁсяшЪ называется карашф и 
содержит Ъ 4 грана ‚ по сему когда ал- 
мазЬ вБсомЬ вЪ одинЬ карат сшоишф 2 
рубли ‚ шо алмазЬ вБсомЬ во 100 ка 
ратовЬ, столько разЪ больше сшбять бу- 
деть, сколько квадрашЪ тоо больше ква- 
драша т цы ‚, почему тройное правило 
поставишь должно шакЬ; 


г’: 100’ —2 рубл. ‚ 
Или т : 10000 — 2 рубл. КЬ четвер- 
тому искомому 20000 рубл. ВЬ Пор- 
шугалм находится алмазЬ вРсомЬ вЪ 
168о карашов , кошорому Цна по 
вышенайденному найдется такЪ. 
т': 1080’ 22 рубл. .. или ::2822400 КБ 
четвертому 5644890 рублей. 


503. 

Достопамятной примбрЬ сложныхЬ 
содержан!й даютр намЪ почты ‚. гАВ по- 
чшовыя деньги по сложенному содержаню 

числа 


и пропорши = 33% 


Мисла лошадей и числа миль плашяшр у 
так когда за одну Лошадь на милю 
‘8 грошей , или 1: талера дается ‚ по 
Хочу знашь сколько за. 28 лошадей на 41 
‚мили заплатить должно * ЗаБсь ставится 
‚вопервыхЬ содержан!е лошадей 1: 28, подЬ 
симЬ пишешся содержан!е миль 2 :9 иоба 
содержанйя складываются вмсшБ шакЪ 2 : 
252 или короче г:1:26, шакЬ у талера › 
КЬ четвертому искомому 42 шзалерамЬ. 


Когда за $ лошадей на 3 мили пла- 
тиштся червонецЪ ‚ пю что должно дашв 
за зо лошадей на 4 мили * 

Выкладка будеш слВдующая: 

#(2):5 едая 
8 : ы 
1 Г 5=: червон. кЪ четверпюму 


искомому 5 червон. слБдовашельно  за- 
плашишь должно 5 червон, 


504. 

Се сложное содержане случается 
также и при рабошахЬ ‚  гдБ плату по 
сложенному содержан!ю числа работни- 
ковЬ и числа дней чинить должно. 

ТакЬ 
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"ГгкЬ наприм. когда одному камень. 
лцику каждой день дается по то грошей, 
хочу знать ‚ сколько заплатить должно 
24 каменыцикамЬ , которые 50 дней ра- 
ботали * выкладка будешЬ шакая 


1:24 
{1:50 
1:12009 = 1© грош. :; 500 р. шал 
то 
12009 грош, 
3) 4052 
) 520 — палер. 


Понеже вр семЬ примБрБ дано 5 чле- 
новЪ , шо правило се вЪ ариеметичс- 
скихЬ книгахЬ называется л.ятерныи. 


ще чо чл чо чм оч чо чо чи Ч ел ол 
ГВ. ХГ 
О геометрическихь прогрезс1ях$. 


50%. 
Ри вЪ непрерывномЬ содержаня уве- 


личивающихся или умаляющихся чиселЬ 
прогрес- 
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Нрогресссёею геометрическою называешся ; 
8 число › кошорое показывает во сколько 
13Ь каждой членЬ болыше своего предЬи- 
дущаго , именуется зНаменателемио. И 
рлакЬ когда первой членЬ г, а знамснашель 
‚ то прогрессЁя геометрическая есть слБ- 
ующая : 
лены г, 2,3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10 
рогре. 152,4, 8,16,32, 64. , 128,256, 512 
и прошч. 
казатели поставленные з4Всь на верьху, 
оказывающЬ кЪ которому мБсшу каждой 
ленр принадлежитЪ. 


$06. 
Ежели вообще первой членЪ =-а , и 

наменаттель р, шо прогрессЁя геометри- 
ческая будешЬ : 

.. 2. 5, 4, 9) 6, 7» 8 рен, В 
‚ аб, а6*, аб’, аб*, аб, аб°ь а, .. аб" 
иакЬ когда ся прогрессфя состоять 
узетЬ изЪ п членов пзю послБдней ея 
ленЪ — аб". ЗаБсь примБчать надле- 
ишЬ , когда знаменатель будешЬ больше 
тцы , шо члены всегда растушЬ, 


Хх Естьли 
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Есшьли же р— х, то всБ члены ра- 
вны будутЪ, и наконецЪ ежели В будеш 
меньше тцы , или дробь, то члены часЬ 
ошф часу умаляюшся , пак когда ат, 
р—:, по произойдетЬ ся прогресая 
уз» о 8 5 т и проч. 

_ 5-7. 
ЗаЪсь разсмотрЬть еще надлежить 
слБдуюцщие вещи. 
Г, первой члень, которой заАбсьа, 
11) знаменатель, которой заБсь 2, 
ИГ.) число членовЪ, которое положено — 
ТУ.)послЬдней членЪ, котор. нашелсягар”—" 


Почему когда даны шри первые вещи › 
пю послБдней чэленЬ найдется ‚ когда 
(п-г)шая степень знаменашеля ‚ ш. е. 
р’—"на первой членЪ помножится. 


Ежели бы ко похошВлЬ знашь ко пой 
члень вЪ сей геометрической прогрессии 
1, 2,4, $ и прошч. шо будешЪ а—1, 
р—2 , Ибо, почему уошой членЬ =2“; 
НО 2°—512, п 2°— 1024, сего квадрат 
2” —1048576, сего числа паки квадратр 


з 
р 
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р *° —1099511627796 м когда 2” на 29 

|512 умножишь ‚ Шо получится 2*° 

512. 10995116277762562949953421512ь 
508. 


ЗаБсь особливо спрашивается ‚ ка- 
кимЬ образомЬ сумму всБхЬ членовЪ зта- 
ой прогрессйа ‘находинь должно ‚ что 
мы  з4бсь  пюказашь намбрены  шакЬ: 
пусть будеш сперва сосшояшь <1я 
прогрессёя изЪ то членовЬ 1. 2,4, 8, 
36, 32 ‚, 64, 128 5 256, 512. 
которой сумму изБявимЬ буквою / такЬ 
мило / = 12-4-8510 32-64-5128 

256-512, ПЮ <Я прогресс1я дважды 
взятая будетЪ 2 /—2--4 8-16-32 
--64 -Н128--256--512--1024 ‚ из сей 
вычши верхнюю прогреваю ‚ вЪ осташ- 
ко будешЬ /— 1024—1—1023, и слБдо- 
ватаельно искомая сумма будеш =1023. 


, 500. 

ВозмемЬ пюперь в сей же самой 
прогресс число членовЬ неопредБленное 
м положимЬ —#, так чаю сумма 6у- 
детф Д=а--2--2 +2” ..2'44....--2”7, 

Хх 2 [9 
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спо умноживЬ на 2 будеш 22-3 
2” 2*°......--2”, изЬ сей ‘удвоенной 
„вычши первую, шо найдешся /` — 2"—т; по 
сей пришчинЪ искомая сумма получится, 
когда послБдней членЪ 2'-' умножится на 
знаменашеля прогресси 2, шо произой- 
дешЬ 2", и изЬ сего вычесть гцу. 


10. 

ИзЬяснимЬ се правило слВлуюцщими 
примБрами, полагая вмЬсшо п по порядку 
т, 2,3, 4,5) и проч. ‚ какЬ тт 
12—33, 1 2-р4— 7, 14-24 4-$ 
— 15, 1--2-54 +8 + 1б=31, 1--2-д 
= 8-Н16-32—63 и прогач. 


} 


ТГ. 

ЗАБсь обыкновенно случается сей 
вопросЪ : нЬкшо продастЪ свою лошадь 
по числу подковныхЬ гвоздей, которыхЬ 
она имБетр 32 ‚ за первой гвоздь про- 
сишЬ он т пфеннингЬ ‚ за друтой 2 , за 
шретей 4, за четвертой 8, пфен. и 
всегда за слРдующей вЪ двое болыше , 
нежели за ближайшей  передЬ нимЬ по- 
слБаней . 
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иБдней ‚ спрашивается сколь дорого 
юшадь стоишЪЬ * 

‚  ЗаБсь надлежишр геометрическую 
огрессаю 1,2, 4, 8, 16 и прошч. продол- 
ать даже до 32 го члена и вБхЬ ихЬ 
кать сумму. Но понеже послБдней членЪ 
2"' ивыше сего найдено, что 2" —1048- 
76, шо умножь с1е число на 2® — 1024. 
удешЬ 2*°-—1073741824, потомЬ вомножь 
Це сте число на2, и выдешь 2" — 2149 
{33648 ‚ слБаовашельно сумма будешЬ 
авна сему числу дважды взяшому и един- 
ацею уменьшенному 

А 4294967295. пфен. ; обрати ихЬ &Ь гроши 
67474839474 

35791394 (1 троши из пфен. даюшф штал. 
В т 9394647 (7 


14913080 слБдов. шалер. 2 1 грош и 3 пфек, 
дешЪ иБна лошади. 


У т2. 


‚ Пусть будетЬ шеперь знаменатель 
23 и прогресстя геометрическая 1, 3, 
9, 27, 81, 243 , 929, сихЬ 9ми чле- 
човЬ сыскашь сумму * 

Х 3 Положи 
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Положи ея —/, ню /=1--3--9+27 
+ 8г-+243--729, умножь спо сумму на 
3 будеть з/— 3 -9--27 -- 81 -+ 24? 
--729--2189, изЬ сего вычши первую 
прогресспо ‚ по получится 2 {=2187- 
— 2:86 удвоенная сумма, слВаовательно 
самая сумма — 1093. 


$15. 
ВЬ сей же самой прогрееси, пусте 
будеш число членовЬ — и и сумма 


— /, шакЬ чпю уе -з 
--3...... 3”! помноживЬ на $ вь- 
деть зу=з-Нз-у -Нз“...... 3" 
изЬ сей вычти первую , шо веБ члены 
нижней прогрессфи выключая послБднеЕ 
и веБ члены верхней кромБ перваго 5Ъ 
сравненм аругЪ сЪЬ другомЬ уничтожан: 
ся и получится 2 / = 3"—1, слБдовашель- 
но /— 3"-т. 
га 
И такЬ сумма сей геометрической 
прогресс найдется , когда послВдней 
членЪЬ умножится на 3, и изЪ произведе- 
нтя вычшешся ;, а осташокЪ раздБлится 
на 
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на 2, какЪ изЪ слБдующихЬ примБровЬ 
ВИДНО: 1—1, 1-3 —3.3—1—4;, 1-39 
=-9.3-1=13, 1+-3--927 =27.3 -1=40; 


—— 


2-73 +9427 --8т — 3.811 ЗЕ. 


514. 

Положим гпеперь вообще’ первой 
ичленЪ —а, Знаменашеля —В , число чле- 
н в5 —й, и сумму ихЬ —/, пакЬ что 
{ за-нар ай на’ -а:...,.-Нарт- 
се помножь на Ё, выдеир 


ра --а’-нар-на-аь...... - ау“ 
изЬ сего вычши верхнюю  прогресспю 
будешЬ 

(5-г)/—а-фа, почему искомая сумма 
{— а-а; слБдовашельно сумма каждой 


6—1 


э 


еометрической прогресса найдешся ‚ ко- 
да послБдней член умножишся на зна- 
менателя прогресса ‚ и изЪ произведеня 
‘вычшетшся первой членЬ , а осташокЬ раз- 
аБлишся на эзнаменащеля уменышеннаго 
ацею, 


Х4 515. 
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Дана геометрическая прогресс1я со- 
стоящая изЪ 9 членов ‚, вЬ которой 
ервой членЪ =3, а знаменатель =—2, 
ппо есть а == 3, 5—2 и и—97, слВдовашельно 
послБдней членЪ — 3.2“, ш.е. 3.64 192. 


И самая прогрессфя — 3, 6, 12, 24, 
48, 96, т192.. Теперь помножь послВ- 
дней членЪ 192 на знаменателя © дасшЬ 
384 ‚ изЪ сего вычши первой членЪ, бу- 
дешЪ 381; и сей остаток раздбли на 
р-1, ш.е. на г, будешЬ 3%, которое 
число изрявляешЬ сумму прогресс. - 


516. 


Пусть будетЪ дана еще геометри- 
ческая прогресмя изЪ би членовр со- 
стоящая ; первой ся член —4, а зна- 
менатшель —*, так чшо прогрессля бу- 
деть 4, б, 9,7, *“, = сей послВаней 
ыленЪ -=*=- умножь ‘на знаменашеля 3 вы-' 


8 


детЪ 2? отпсюда вычти первой член 4› 
8 осташкб будешь -=, которой должно 


раз- 


и пропориги 345 


разаБлишь на 1 =: ВБ частномЬ вы- 
' 7 .. 66; — 
аешЬ искомая сумма прогресса 2.2 — 83+. 


$1. 

Когда знаменашель будетЪ меньше 
цы ‚ шо члены прогресс умаляюгися, 
и можно опредБлишь сумму шакой без- 
конечной прогресс. 


Пусть будешЬ наприм. первой член 
—-:г, знаменашель — 5 и сумма =], 
такЪ что Г-н: -нна-а-на и 
такр безконечно; умноживЬ оную на 2, 
будеть 2/2 нЕ а 
‘и прошч. безконечно, изр сей вычиия верх- 
нюю прогрессю ‚ останется /—2 иско- 


мая сумма безконечной прогресс, 


18. 


Пусть будешф еще первой членЬ 
— г, знаменашель —+, сумма /; такЬ 
что Г р--:-:--а-На и такЬ далБе 
безконечно., помноживЬ всю спо сумму 
на 3 будешр 3/3: -Ни 
и прошя. безконечно ‚ изр сего . вычииа 


Ху верх- 
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верхней рядЪ ‚ останешся 2 /==3, слЁдо- 
ващельно сумма —в.. 


т9. 

Положим первой член 2:2, зНа- 
менашеля =1 сумму =/, шакЬ чето /= 2 
из -е: Нн=-- а и прошч, безконечне , 
помножь сей рядЪ на $, шо будетЬ $ 
нана -Наз и пропа. без- 
конечно › изЪ сего вычши верхней рядЬ 
останешся 1/-*, слБаовательно самая 


сумма будешЪ шочно $. 


920. | 
Когда вообще первой член йоло-. 
жится — а, знаменатель прогресса —5, 
так что с1я аробь меныме ткы, м слБ- 
довательно В меныне нежели с, по мо- 
жно сумму сей безконечной прогрессив 
сыскать слРдующимЬ образомЪ : положи 
18 $3 Б* 
Да-а -- “а “а и прошч.. без- 
конечно , умноживЬ з4Бсь на ® будешь 


г — 48 | 9 аб а5* а 
5 = © а-я На-На и пропч. 
безконечно; сей рядЪ вычти изЬ верхняго, 
до осшанешся (1—2)/=а , слБдовашель- 


не 
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& 
но /—=7- — помножь шеперь сверьху и 
} 


-— @5 
снизу на с, получишся |=. почему 
сумма пакой  безконечной прогресс 
й 


—.— $-—-._ 92 
ие 


И шакЪЬ стя сумма находится ‚, когда 
первой членЬ а на 1 знаменателемЬ 
уменьшенную раздВлится; или изЬ 1 вы- 
чти знаменашеля прогрессм м на оста- 
покр разаёБли первой членЬ, часшное ло- 


кажешь сумму прогрессли, 


вот. 

Когда вр такой прогресса знаки 
-- и — перемБвяющся ‚ шо ея сумма 
подобнымЬ образомЬ найдется : — ибо 


Е 
пусть будешь /—а—®-%.—%,-Н% ш 


с2 с; 
прошч. помножь сей рядЪ на ®, то бу- 
деть 5—9 —“ =. —“ и проч. сло- 
жи сей послБдней <Ъ верхнимЬ, то про- 
мзойдеш (1--2/=а ‚ откуда найдется 
искомая сумма / = или де. 

522, 
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Примбро : пусть будеш первой. 
членЪ а =}, знаменашель прогрессом ==?, 
шо есшь 6—2 6—5, шо ряда ;. -- 
=: -Н; и прошч. сумма найдешся 
шакр: вычши знаменателя прогресс изЬ 
+, и на осшашокЪ # , раздБли первой 
членр +, искомая сумма будешЪ = 1. 


Когда же знаки -|- и — перемВняются 
и предложенЪ будетЪ слБдующей рядЪ: 
—и-Н а -Н и прошч. , шо его 
сумма будешь ы 5 


— 7% 


Аля упражневя предлагается з46сь 
безконечная  прогресс1я Б-Р ва 
НР эв-Н в55 м прошч. ›‚ вЬ которой 
первой члень „2 : знаменателя + вы- 
ипи изЬ единницы и на осташокЬ % раз- 
4Вли первой членЪ ‚ часшное покажешь 
скомую сумму ;. 


когда 


и пропорц!и '339 


Когда возмешся одинЪ только членЬ 
5 „ шо не досшаешф еще + ; а когда 
возмутся 2 члена 5-5 — 15 „ ШО 40 $ 
не достаешЬ егце ‹;ь ишакЬ далБе, 


$24. 

Ежели данБ будеш  безконечной 
рядЪ 9-Е 15-Е в Ро вз5-- И прогач, 
первой сго членЪ 9 , а знаменатель г. , 
чего ради вычти сего знаменателя изЪ 
т, на остатокЪ $ разАБли первой членЪ, 
частное даешЪ искомую сумму — то. ЗаБсь 
примБчать надлежинЪ ,‚ чшо сей рядЪ 
предсиавленЪ быть можетЬ десятичною 
яробью : шо есть 99999999 и протч. 


> < > мл ммм млеа-ф<>Фф 


Гаваи ХИ, 


О безконечныхЬ десяшичныхр дробяжЪ. 


525. 
Выше сего видВли мы ‚ что при лога- 
риемическихЬ выкладкахЬ мБешо  про- 
сшыхЬ дробей  десятичныя употребля- 
юшся ‚, что и ВБ арутихЬ счисленяхЬ сЪ 
Ее 
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не малою пользою  д8лаешся. И шакЬ 
здбсь показашь надлежишЬ ‚ какимЬ обра- 
зомЬ простая дробь вР десятичную пре- 
вращаешся ‚ и какЬ обрашнымЬ образомЬ 
величину десятичной дроби просшою аро- 
бью изобразишь аолжно. 


$26. 
Пусть будетЪ вообще данная дробь 
т, которую вЬ десятичную дробь обра- 
тинь надобно. Понеже ся дробь пред- 
ставляешр частное произшедиее  изЬ 
дБлен!я числишеля & на знаменашеля р, 
шо вместо а поставь сю формулу а, 
0с0000о, кошорая ни чпю иное как 
число @ изображает ‚ потому что ни 
одной тошой ни одной 100 и прошч. ча- 
сли при ней не находишся. Сю форму- 
лу разАБли шеперь на число В, по обык- 
новенному правилу  дДБлен!я ‚ причемЬ 
примБчать только надлежит ‚ чтобЬ 
запятая отаБляющая иБлое число ошЬ 
дроби десяшачной, была вЪ надлежащем 
мБсшБ поставлена. Сле изфяснимЬ мы 
слБаующимЬ примбромЬ : 
| Пусть 
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Тусть будеш данная дробь $, то 


> 


ресяшичное дБлен!е есть шакое 225% 


о, $2900& 
-—1 


—:, ошсюда видимЬ мы ‚, что + шо же , 
что и о,500000 , или что и 0,5 : иба 


десятичная дробь 5  стюль же велика 


хакЬ 1, 
$29. 


Пусше будеш дана еще дробь 1, 


зз* 
то десяшичная будеш с1я 21229559. и прот. 


©; $33355 

— Опкюда видно ‚, чаю Ся десятичная 
дробь равная: ши нигАБ не кончится , но 
продолжается безконечно чрезЪ 3 ; слВд. 
всБ ст дроби ть -{- 15-5 в -Н тозов -Н тобззз 
-Н е.з-- и поотше. безконечно вмЕсш 
взятые  дБлающр шочно +, какЬ уже 
выше сего показано. 


ВмБето : находипкя сдВаующая де- 
сятичная дробь, кошорая равнымЬ обра- 
р , 3)2)008000___* 
зомЬ продолкаешся безконечно а» 
что шакже изЪ прежняго явствуешЪ: 
ибо <1я дробь вдвое больше прежней, 


$28, 
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$28. 
Ежели дана будещЬ дробь +`, то 


. р 4} 15 ©0000 —— 1 
десятичное дВлене будешЪ +, 
слВаоватшельно* шоже что и о,25000 или 
©, 25 ; пошому что»-- ве › 
равнымЬ образомЬ вмВсто получится 


десятичная дробь ® 522551 слБд. + =, 


©. 750000 ^^ 
75, шо есть в-- 57—55, Кошорую дробь 
раз\БливЬ на 25 вр часшномЬ получишь 3. 


Ежели бы понадобилось $ превра- 
шить ВЪ десяшичную дробь, шо было 
бы {2572552 — $ ибо она равна 1-2, шо 


1, 220000 4 
—5 


есть т; —х. 


#20, 
'ТакимЬ образомЬ будетЪ +— 0,2; 
—0,4;;=0,6,; $0,8; 1;5—1,2; м пр. 


5 


Ежели знаменатель дроби будешЬ 6, 
по найдется : —0,1600666 и проч то 
же ‚ что и о,6666666-09,5; ао, 666- 
6605 —:, 0, 5—: , слВд. 01666666 —# 


—3) 
_? 
2—5. 


ВмБето дроби 2 находишся © › 


333333 м прошч. —; напрошивЬ шого 
1—0. 
5 ——- 
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=0, 5000000—1; #0, 8333333 и прот, 
пое чшо и о, 3333333 --о0, 5 пю есть 
за. 
$30. 

Ежели знаменатель данной дроби 
будешь 7 ‚ шо произшедиме опитуда де- 
сяшичные дроби будутР гораздо смВшен- 
нБе. КакЬ мБепю + находится © ‚, тд% 
857 и проч. при чемЬ примЬчать надле- 
жит, чшо ста б чиселЬ 1428457 вЬ слБ- 
дующихЬ дроби знакахЬ всегда повнюря- 
юся ; и дабы показать , что <1я деся- 
шичная дробь точно ; составляешЪ , шо 
превраши ее вБ сю гсометрическую 
прогрессю ‚ которой первой членЪ 
вв. а знаменатель прогрессйи = зао, 
чего ради сумма ся будетЪ , 59 умножь 

о 
<верьху и снизу на 1000000 ‚ пою &я 


сумма будет зв =. 


Зт. 

Что найденная десятичная дробь , 
очно + дБлаешб ‚ можешр еше легче 
лБдующимЬ образомь бышь доказано. 

Положи мБсию ея букву / шакЬ чтобЪ 


/—о, 
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[—0,14285714.2857142857 ипр. 

шо буд. 15/—1,42857142857142857 и пр, 

100 —14,2857142857142857 и пр. 

1905/—142,8571428571428597 ипр. 

10000 /—14.28, 57 1428571428579 и пр. 

100000/- 14.285, 7142857142857 и пр. 

1000000/—142$357,14285714.2857 и пр. 
вычти [= 0, 1428571428597 ипр. 

999999] = 142857 

раздБли теперь сЪ оббихр сторонЪ 

на 999999 ‚ то получится [ — 125 ве- 
личина прежней десяшичной дроби у. 


532. 
РавнымЬ образомЬ $ превращается 
Е десятичную дробь: 


| 


7)2,0000900 


и проч. С1е ведешЬ насЬ ка- 
952857142 

кимЬ образомЪ величину прежней деся- 
тичной дроби названную х, еще легче сы- 
скашь можно ‚, ибо я дробь ВАвВОС 
больше прежней ‚ и пошому--2/; а ког- 
да мы нашли 109/=14,285714.2857 1 ипр. 
то отсюда вычши 2/=0,2857 14-28571 и пр. 
ВИО ИИ АИК Е ИН 


осша- 


и пропорц!и 35 


останется 98/14 

почему / —я— +. 
7-20,42857142857 им пр. се по пре 
жнему будетЬ—3/ , и мы нашли 


10/—1,4285$7142857 и прогпч. 
пю вычпта 3/0,428597142857 и проич, 


осшанешся З/= т, пою сеть |. 
$33 

И такЪ когда знаменашель данной 
дроби будешь 97 ‚ шо десятичная дробь 
продолжается безконечно ‚ и притомЬ 6 
чиселЬ вр ней всегда повторяюгися , че- 
му пришчину легко показать можно: ибо 
продолжая дБленйе наконменЪ вЬ осшат- 
кБ столькожЬ вытипи должно, какЪ исЬ 
начала ‚ а вЬ осташкБ не можетЪ бьипь 
больше разных’ чиселЬ какЬ 1,2.3,4,5,6 ; 
и слБлдовашельно по 6 пюмЬ дБленшм вЬ 
осташкБ должны выходить опять п же 
числа ‚, как м < начала; если же зна- 
менатель шакого будетф состоян!я, что 
послБ дБленшя напослРаокЬ ни чео не 
останется ‚ шо и @е повпюреню чиселЬ 


Ца ВВ 


3$6 О СОДЕржАНТИ 


в> пюмЪ случа уже меша имбщь не 
будеш. 
534, 

Пусть будешЪ знаменатель дроби 8, 
по найдушся слБдуюция десяшичныя дроби 
0, 125 ‚$0, 250 0,375 20509; 

20,025 у ‚750 ;3—0,875 и прошм. 


535. 

Естли же знаменашель будеш 9, шо 
слБауюция десятичныя дроби найдутся : 
олтти пр. 50,222 и пр. 5—0,333 ипр. 
Когда знаменатель—1о, шо будушЪ дроби 
15— 9,100 у во ‚200; во, 360 , 
как изЬ нашуры самой вещи явствует, 
подобнымЬ образомЪ будут о, От; 
ИО, 37; 25—90, 256; юз О , 0024 , 


195 — 


что акожде само по себВ-ясно. 


$36. 

Когда знаменатель дроби данЬ бу- 
дешЬ 1: ‚ шо десяпиичная дробь найдет- 
СЯ п—0,09096999 -и прошч. и естли бы 
сей данной дроби спрашивалась  вели- 
чина , пю положи ве--/Г и бужшЪ / 

20, 
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0,09090909 ; 1о/-—-0,99909090 и проч. 
05/—9,0909090 и прошч. ошсюда выч- 
пи /; м останепея 99Г=9; и по сему 


Е $ 2220,1818 1818, и прош, и 
—2,27272727 и пройч. и—0,54545454. 
‘и проч, 

537. 


ЗаБсь особливо примВчан1я достой- 
ны ШВ десяшичныя дроби , вЬ которыхЬ 
нВкоторыя числа всегда повторяются, и 
шакимЬ порядкомЬ идутЬ безконечно ; а 
как способыбе находить величину сихЬ 
дробей ‚ шо будетЪ показано. 


Пусть сперва повторяемо будешЪ од- 
но пюлько число напр. 4 , шо будешь 
[=о,аааааа и прош. 


'СлБдовашельно то/-аячаааа ш пр. 
вычши /—с.даааая 
9/—а и слРа. |= 
Когда же будутЪ повиюряться 2 чи- 
ла какЪЬ 46, по будеш / —о,афафафав 
прошч. почему тоо-аб, абафар и пр. 
шсюда вычши /, м останется 99/48, 


слБи. =. 


ЦЗ Ежели 
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Ежели повторяются 3 числа ‚, какЪ 
афс, шо будеш /=о, афсафсаве и проч. 
и тоосафе ар, афе ‚ изЬ сего вычти / 
останешся 999 /= ас слВа. /-—“* и шакЬ 
лалБе. 

38. 

По сему кАкЬ скоро такая десяти- 
ачная дробь случишся , величину ея легко 
опредБлить можно; напр. пусть будешЬ 
данная дробь © 296266296 ш прошч. то 
величина ся будешЪ 25, спо дробь раздБ- 
ли на 39 выдеть „. 

Отсюда должна произойти предло- 
женная десяшичная дробь $ а что бы се 
ясняе показапь, шо положи 29—9.3 ) и 
разаВли 8 сперва на 9, и произшедшее 
посемЬ часшное на 3 ; КакЬ слВдуешЪ 

) 98, 00о000 

3}0,888888 
0,296296 и протч. которая 
есть данная десяшиачная аробь, 
530. 

Аля примБра дробь 
врати ВЪ десятичную , что слбдующимЬ 
образомЬ учиниися: 

2 


п ре- 


т 
152. 3.45 6.79 9то 
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2)1,00000000000о 
3)©, $000со0000бо_ 
40,166666666666 _ 
5 }0,041666666666 
6) 0,0083333333333 
' 9) 0,0013888888888 
$ 0,0001984116984126 


9) ©,000024.89158730 


10) 0,00000275573192 
0,00009027557319. 


Меч чо м Рич Ч чо 4 ча 4 о чо чо, чл 
Га Ва ХШ 


о вычислений интерессозЬ. 


740. 
Интересы какого нибудь капитала в 
проценшахЬ представляются ‚ говоря 
сколько за 100 ежегодно платится. 
Деньги выдаюшся обыкновенно за 5 про- 
центовЬ , шакф чшо на оо шалеровЬ 
платится вЬ годр 5 шалеровЬ иншере- 

Ц 4 сса 
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сса. Отсюда видно какимЬ образом 
вычислять должно интерессы каждаго 
капитала по правилу шройному шакЪ: 

100 даюшФ, 5 чпю дасшЬ данной 
капиталЬ. Пусть будет напр. капи- 
талЬ 86о рейхсшалеровЬ ‚ шо годовой 
сго иншерессЬ найдется такр : 

100: 5 — 860 °КЬ искомому 43 шалера. 

100 | 4300 | 43 

54.1. 

При вычисленм сего просшаго ин- 
"тересса медлить мы не будемЪ ‚, а ста- 
немЬ разсуждать 06 иншерессахЬ сЪ 
интерессовЬ , гаБ ежегодные интерессы 
опять СЪ капишаломЬ складываются, 
чрез чтю расшешЪ самой капиталЬ, 
ВЬ семь случаВ спрашивается ‚ сколько 
данной какой нибудь капиталЬ по про- 
шесшвм нБеколькихЬ лБиф увеличится * 
Понеже капишалЬ ежегодно прирастаетЬ, 
когда по 5 процентовЬ изЪ каждыхЬ тоо 
талеров  чрезЬ тодЬ зАВлается 105 , 
шо сколь бы великЬ капитал ни быль, 
какЬ велик онЪ будешЬ по прошесшви 
года, найши можно. Пусть будешЬ ка- 

питалЬ 


и пропорции 3бт 


питал а, шо по прошествии года оной 
найдется шакЪ , какЬ зоо кЬ 105 = @ 
кр искомому 1:59 — =“, что написано мо- 


то —^ 20 


жешь быть и шакЪ 25. а, или а -- 1а. 


54-2. 

Но когда КЬ настоящему  капи- 
талу его 2ошая часть приложив:ся ‚ пю 
получится капиталЬ на слбдующей годЪ; 
а когда кЬ сему опять оотая ег> часть 
придастся , шо выдешЬ капиталЬ на 
влорой годЬ; кЬ сему приложивЬ опять 
2отую его часыь найдется капипалЬ на 
зтей годЬ итакЬ далБе. Ошсюза легко 
видБиь можно , какимЬ образомЬ каии- 
шаль ежегодно возрастает , и се счи- 
слене такЪ далеко продолжать можно 
Как желлеть, 


» 


543. 

Пусть будетЬ капиталЬ тгсоо та- 
леровЬ, которой выданЪ за $ процентиэвЪ, 
и ежегодные ошЬ пого интерессы олять 
кЬ капиталу прикладываются. — Понеле 
помянутое счисленюе скоро приведет 
наср кЪ дробямЬ ‚ пю представимЬ ихЬ 


ц$ вЬ де- 


“ 
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вЬ десятичныхр дробяхЬ ‚ м не далБе , 
какЬ до шысячныхЬ частей шалера про- 
должашь ихЪ будемЬ ‚ ибо меныше сего 
часши заВсь уже нс чувствительны. 


Данной капиталЬ по прошествм г года, 
1050 талер. 
— 52,5 
$102, 5 
— 593 125 
им Зи 1157, 025 
$7 , 88: 
1215, 506 
бо, 795 
12 70, 281 и пр. 


544. 

СимЬ образом выкладку . продол- 
жать можно на столько ЛВшЬ , сколько 
потребно бузешЪ ; но когда число лВшЬ 
будешЬ гораздо велико, пю и выкладка ся 
будеш весьма пространна и трудна , 
которую однако сократить можно слВ- 
„ующимЬ образомЬ. 

Пусть капиталЬ будеш — а ; и когда 


капишалЬ 20 шалеровЬ чрезЬ годЬ дБ- 
лаешЬ 


мм Зимин 


им ЧФиим 


ми Зин 
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лает эт шалерЪ, то КапиталЪ а чрезЪ 
годЬ возрастет до #а ‚ пошомЪЬ вЬ 
слБдующей тодЬ 25а — (#)/а, сей бу- 
детр  капиталЬ по прошесшвяя — двухЬ 
лбБыр , которой чрезЪ гоаЪ возрастет 
40 (55 21а ‚ что показывать булдейЬ ка- 
питалЬ по прошеспейя 3 ХЪ лЬшЪ * По про- 
шествий дхЬ лЬшЪ буден оной (#)‘а, 
послБ ти  лЬшЬ (25).’а ; нослБ 100 
АБьр {::).® ; и вообще по прошесивия 
неопре4Ъ, еннаго числа ЛЫнр И оуден 
оной (#3 )"а по сему изЬ даннаго какого 
нибудь числа ЛЬшр величину капишала 
найши можно. 


545. 
 Попадающаяся 3. сь дробь :5 осно- 
вана на шомЬ ‚ что интерессы счита- 
ются вЬ 5 проценмовЬ; а % тоже, 
ито’ м ол. Ежели бы инерессы счишались 
вЬ б я одемьвь ‚ Побы кавиталЬ а, 
по прошесшв года былЬ 1% а; послБ 
авухЬ лБшВ (155}^а ‚ и по прошествии 
лЬюЪ будешЪ (1% )а. 
Ежели же бы иншерессы 4хЪ не боле 
процентовЪ были, шюбЪ капипалЬ а чрез 


п ‚Лт быль (159,4. $46. 
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546. 

Ежели даны будушЪ какЪ капитал 
а ‚ такЬ и число лБиф , шо епо форму- 
лу легко разрЬшить можно будетр помо- 
цю логариомовЬ ; ибо з4Бсь ничего» 
болыше дБлашь не шребуется, как шоль- 
ко сыскать логариомЬ сей формулы , 
кошорая по 5 ши проценшовь будеть 
(3)7а. Поелику Чя формула есть прое 
изведен!е изЬ (2:)* на а, шо логариемь 
ся будеш =} -- Ла, притомЬ (5) 
есть степень, вю Д#)" — п. (21); слБдов, 
логариемЬ искомаго капитала — и. (3 
-Н/а ;а логариемЬ дроби # 21212120. 


54-7. 

Пусшь будет] капипалЬ а— юоо 
талер. ; спрашивается сколь великЬ снЬ 
будхиЪ по прошествии 100 ЛВиф считая 
по 5ти процентовЬ. 

ЗАБеь #й—100 ‚ м логариемЬ сего 
искомаго капитала = 100 лог. 25 -- Лог» 
т0оо, копюрой выкладывается такЬ : 

изб лог. 211, 3222193 
вычши лог. 20 —1, 3010300 
ЛОГ. #1 20, 0211893. 

по- 
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помножь на 100 
придай лог. 1000—3, 0000000. 
$, 1189300 логар. 
искомаго капитала ‚ м число его состо- 
ять будет изб фигурЬ шакихЬ 131501 
талеровЪ, 
548. 


КапиталЪ сосшоящей  изЪ 3452 
рейхствалер. по 6 процениювр, сколь вс- 
ликЬ будеш по прошесшви 64 хЬшЬ 2? 


ВЪ семр примбрБ а—3452, и=64, 
слВд. логариемЬ искомаго капитала —64. 


лог. 51 лог. 3452, которой вычислится 
шпакЪ : 


из лог. $3 — 1, 7242959 
вычши лог. $0 — 1, 6980700 
лог. 8—0, 0253059 
умножь на 64 
64 ЛОГ. & —1, 0195776 
придай лог. 3452—3, 5380703 
лог. искомаго капи,.-5,1576484 
слВа. искомой капишалЬ-— 143763 шале ровЬ. 


549. 
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Ежели данное число ЛЬ будетЪ 
очень велико ‚, и понеже на него помно- 
жить дольно логариемЪ дроби, логарив- 
мы же таблиц согтоятЪ не бол6е какЪ 
изЬ 7 знаковЬ ‚ шо овивуда произойши 
моет чувствительная погрЫшность ; 
по сей причи-Б логариемЬ дроби со`по- 
лил» долженЬ изЪ болыьшаго числа фигурЬ, 
какЬ изЬ слбдующаго примБра явствуетЪ. 

КапишалЬ состоящей изЪ, одного рейх- 
сталера по 5 процентювЬ продолжается 
500 лЬшЬ , и ежегодные интерессы все- 
гла КЬ нему прикладываются , спранм- 
растся ‚ сколь великЬ буден сей капи- 
тталЬ по прошесшвм 500 лБшЪ ? 

ВЪ семЬ случа а=1;1—500, слВ- 
довашельно логариомЬ искомаго капитала 
— 500 лог. 5 = лог. т, ошкуда ироиз- 
ходит <1я выкладка: 

лог, 21 — 1, 322219294733919 

вычии лог. со —1,30102: 995663981 
лог. 5 — 0,021 1892999690938 — 
помножь на 500 = 1С, $)4649554969000, 
и сей ет, логарие»Ъ и схомаго капитала, 
ко- 
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которой  самЪ бузетЬ — 39323200006 
талер. 
550, 

Ежели кЬ капишалу не только его 
интерессы, но каждой годЬ еще новая сум- 
ма денегЬь — р прибавляться будет, шо 
сей капиталЬ ежегодно расти будетЬ 
слВдующимЬ порядком: 

По прошествйя одного года 
— 25.а В 
пи? ии (5) + т 
миЗ им С 5% + (3) в (5) -- В 
ии ии +3 ИННЕЪО 55-5 
м рр (И ь (въ --- ВВ 

Сей капиталЪ сосшоишЪЬ изЬ двухЬ 
частей , первая == (#)., а другая есть 
рядЬ обратно написанной 2-|- (2556 -+ (1) 
(и -Н О -Е -- (#74 и означаевЪ 
прогрессю геометрическую ‚ которой 
знаменатель ‚5 ‚ и сумма ея найдется 
пакЬ: умножь послБдней член на зна- 
менателя ‚ выдешь (35): ‚ изЬ произведс- 
н1я вычши первой член, $ остатокЬ 
(#-—Р раздВли на знаменашеля умен- 
шеннаго единицею, шо есть, на — 1—1: 


и 
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и сумма прогресс —20 (5) — 206, 
а искомой кашаталЬ булешЪ (#5 )."а -- 20 


(6 — 2922 = (%мМ(а-- 20) — 256. 
Г. 

Аля вычислен"я сего должно первой членЪ 
разсмотрБяь ссобенно и вычислить, что 
зАБлаетса, съели найдешь сго логариемЬ 
п лог, = лог/а-{ 256), пю к сему вЬ 
п'аблицахЬ приищи надлежащие числа, и ло- 
лучиися первой член , изЪ кошораго 
вычшя 208 останешся искомой капитал, 


552. 

ВопросЬ: никто капиталу имБетЬ 
1000 палеровЬ и ошадалЬ сего по 5 про 
центовЬ , кЬ которому сверхЬ интерес- 
совЪ прикладьваешЬ еще онЪ каждой годЬ 
по тоо шалеровЬ ‚ сколь великЪ капиталЬ 
сей будешь по прошестивт 25 ЛБшЪ * 

ЗаБсь а—=1:00 ; —100 ; Я—25 Ш 
выкладка будешь такая. 
Ло:ар. #—0,0211892990 (5 
_ умножь на 25_0,1059464950(‹ 


25 ЛОГ. в—0,5297324'759 
лог: 
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лог. (а---296) = 3.4977 1213135 
40068537885 
СлВдовательно первая часпь =`10159, 
« талер. мзЪ нее вычшм 206-2000 у, 
останется капишалр по прошествии 25 
лБнр-28159 ‚ т шалеровЬ 
515 3. 

Понеже капишалЬ часЬ ош часу 
больше становишся ‚ и по прошесгава 
2$ лБиф возрастешЪ до $1595 талер:, 
лю можно спрашивать ‚далБе ‚ сколько 
пребуется ЛЬшЬ , чтоб капиталЬ воз- 
росЪ до 1000000 тшалеровЬ $ 

Пусть се число ЛВшр будешф--и , и 
когда а-1о0о р—100 ‚ пю по прошеставиа 
я лЬшЪ капивалЪ будет Ъ(5)* 3090—2000, 


что должно бышь равно 1900000 ‚, ощ- 
п 


куда‘происходитЪ уравнен!е 3000.45)-2000 
= 1000000 ‚ придай сЪ обБихЬ сторонЬ 
Е 


2000 и будешь зоо. (21) 1002000, раз- 
АБли <Ъ обрихЬ сторон на 3000 ‚ шю 
произойдетЬ (57—15 334 , смхЪ чи- 
селЬ возми логариемы; # лог.52=лог. 334. 
раздБли сЪ обБихЬ сторон на лог. # 


ч 5у- 
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Лог. 114 , . —- 
будешЬ и“ ; а лог. 334:7-2,5239465 
25 
ЛОГ. #520,0211802, по чему 
будет и-2:52746° умножь вЬ верху и вЬ 


0) 0211502 2 
5237465 


низу на 1000000 ‚ выдетр иги 
есть т19 лБшЬ ‚ т мВсямЬ 7 дней; и 
такЪ по прошествйя сего времени дан- 
ной КапиталЪ возростешЪ до 1000000 
гпалеровЬ. 


‚ шо 


554. 

Но ежели вмБсешо того ‚, чтобЬ 
ежегодно кЪ капиталу нБчто прибавлять, 
ошЪ него отниматлься будешЪ нЁкая сум- 
ма для своего содержан!йя , и с1я сумма 
положится р, шо но 5 процентовЬ вы- 
данной капитал а шакимЬ порядкомЬ 
перемБняться будетЪ 


Данной капитал— а 
по прошесивйи года ;54 -р 
пи? им (574—(5}6-Ь 
ииЗим 64-5) 2-156-% 
рпбпии (у... 
658. 
С1я формула состоит из двухЬ 
частей ‚ первая (3))”а ‚ изь кошорой вы* 
чигла- 
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читается вторая часть ‚ шо есть с!я 
геометрическая прогресстя обрашно наци- 
санная | 

ВЕБ у-ЫЕу +... (3) сей про- 
гресси вьице сего найдена сумма 20(::)"6 
—206 , кошорую когаа вычлешь изЪ пер- 
вой части ‚ (2/"а ‚’остатокЪ даепф ис- 
комой капиталЬ по прошесшем п лВшЬ; 
а имянно: (2 а-20(5)6-|-2902—() (4-20) 
-}-2048. 

556. 

Сю формулу ‘можно бы шошчасЬ 
вывесть изЬ прежней : ибо шамЪ ежегод- 
но прибавлялось б , а шеперь оно же 
ежегодно вычитается ;  слВдовательно 
болыше ничего не требуется, какЪ шюль- 
ко вЬ прежней формулЬ мВето -Н& по- 
ставить- 2. ЗаБсь особливо примбчашв 
надлежит, чию ежели 206 будушР боль- 
ше нежели 4, шо первой члень будетЬ 
отрицательной ; слВдовательно и кадци- 
шаль часЬ ош часу уменьшается ‚ какр 
шо само по себБ видно: ибо ежели ошЪ 
капитала больше ошнимашься будеш , 
нежели сколько иншерессы приносяшЬ , 

Ч 2. що 
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шо непремБнно должо ему каждой годЪ 
меньше становишься ‚ и наконецЬ уни- 
чложиться ‚ что мы примБромЬ изЬяс- 
нишь намБрены. | 


557. 


НБкто имБешЪ капитналЬ во хоообо 
талерахЬ состоящей, и отдалЪ по 5 про- 
центовЬ ‚ а на свое содержане берет 
онЬ ежегодно бооо шалеровЬ больше, не- 
жели его интерессы, кои шолько 5000 ша- 
леровЬ аБлают ; чего ради капиталЬ 
сей часЪ отиЬ часу уменыпается: спраши- 
вается ‚ во сколько ЛЬшЬ совеБмЬ онЬ 
уничшожится 


МБсшю сего числа ЛЬшф положи п, и 
когда а—тооосо шалер. р—бооо ‚, по 
по прошествии # ЛЬ капишалЬ будет 
— 20000-20000 или 120000—20000 
(=) ‚ слБдовашельно капишалЬ уничто- 
жится когда 20000)” возрастешь до 
120000 или когда 2с000 (5)"— 120000; раз- 
Бля на 20000, шо будеш (2)—6 воз- 
ми сихЬ чисел логариемы, шо # лог. #5 
= лог. 6, разАбли на лог. 15 , найдется 

1 
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ИК САЛЕЛЕ или 77781511 , слБд. 1-36 


ЛОГ* 2170.0 211802 21139, 
25 


годамЬ ‚, 8 мБсяц. 22 дням, и по про- 
шестивия сего времени данной капиталЬ 
совсБмЬ уничтолится. 

558. 

ЗаБсь должно еще показать , ка- 
кимЬ сбразомЪ но сему основантю инше- 
рессы на менышее годл врезя вычислять 
назлелить. КЬ сему служит прежде- 
найденная формула, что капитал а по 
пяши проценвювЬ по прошесивм ий ЛВшЪ 
возрастает до ("Ра : ибо ежели время 
короче года будешЬ, шо показашель я бу- 
деть дробь ‚ а выклагка пакЬ какЪ и 
прежде з4Блана быть может помощио 
логариомовЬ. Ежели капишалЬ станешь 
искать по прошесшва одного аня , што 
положи и ‚ для двухЬ дней буден: 
И и шакЪ далВе. 


550, 

Пусть будешь  апиталь ат 0200з 
пталеровЬ по 5 проценпювЬ, спрапииРаеи. 
ея сколь великЬ онЬ будеш по преше- 
спе! 8 дней * 

Я ЗаБсь 
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ЗаБсь а=т09000 , п—-- ‚ слБд. капи- 


з_ $ 
талр будешЪ (13)’гооооо; сего лога риомЬ 


8 
— лог. (25) *---лог.тоооо0— и; Лог. 21-Е лог. 
00000 ; а ЛОГ. ;520.0211892 ‚ умножь 
сво на; и будешЬ 
0,0004644 ‚ КЬ ссму ‘приложи логариемЬ 
300000 = $, 90000060 ‚ и будешь 
5,000464-4. логариемЬ искомаго капита- 
ла ‚ которой будешЬ тоото7 ; слЬдова- 
тельно данной капишалЬ 1о2ооо шале- 
ровЪ по прошестви 8 дней возрастетЪ 
до тоо1о7 , шакЬ что вЬ первые 8 дней 
иншересса сей капишалЬ прияссешф 107 
шалеровЪ. 

5бо. 

Сюда принадлежашЪ ее друге во- 
просы ‚ ВЬ которыхЬ ищется ‚ ежели 
ыБкая сумма денегЬ сЪ нВсколькихЬ лВшЬ 
начала упадашь ‚ сколько оная теперь 
дБлаешЬ * зАБсь надобно смотрЬть что 
когда 20 шалеровЪ чрезЬ годЬ аБлающЪ 
21, шо шеперь 2: шалерЬ ‚ которые 
чрезЪ годЬ заплатить должно ‚, дВлакшЬ 
20 › а ежели по прошестыи одного года 

‘упадшей 
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упадшей капиталЬ положишся —а ‚, то 
оной `будетЪр 2 а, ичшобы сыскать сколь- 
ко капипалЪ а, которой нВкое извбешное 
время упадаешВ ‚ за годЪ прежае стоялЬ, 
пю умножь его на 51, За 2 года прежае 
оной будешь °Уа ; за 3 года (22а ‚и 
вообще за и лБыЪ величина онаго (а. 


5бт. 


НЬкшо пользуется тодовыми прихо- 
дами во 100 шалерахр состоящими $ АБть, 
и желает теперь ихр продать за наличные 
деньги по 5 процентовЪ; спрашивается 
сколько онЪ за нихр получит? 


За тоо шалеровЪ , которые упа- 
даютЪ послБ 1 года получишЪ онЪ 95, 239 


бт о, 704. 
пи3Зти---Й- 55,335 
пи 4 ии -- $32,272 
мб тт 78, 355 


5 л п м м 432,955 


СлБдовашельно за сти приходы боль- 

ше не можетф онЬ шребовать/какр 432, 
955$ шалеровЬ. 

562. 
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962. 

Ежели бы каке доходы гораздо 
большее число ЛЬшр продолжались ‚ шо 
бы пакая выкладка была очень скучна , 
которую однако облегчить можно симЬ 
образомЪ. Пусть будет! годовой приходЬ 
а, которой уже сей часЪ начинаешся , и про- 
должается и лЬтЪ, по оные будут теперь 

а пан (пуа-н (ране га-н-- (ла 
и ся есшь геометрическая прогресстя , 
которой сумму найти должно. Чего ра- 
ди послБдней членЪ умножь на знамена- 
таеля прогресс , выдешЬ (2) , изЬ 
сего вызши первой членЬ ‚ останется 
(2—4, сей осташекЪ раздБли на 
знаменателя уменышеннаго единицею, шо 
есть на —::, или чшо все равно, помножь 
на —2т ‚ слБа. искомая сумма будешЪ 
21 (20а -- 21а ‚, шо есть : 21а —21 
(2+ ; вЬ сей формулБ послБадней 
зленЪ ‚ которой вычиташь надлежишЬ 
изЪ перваго ‚ можна легко найши помо“ 
щю логариемовЬ, 


Конено третей части о содержания 
и пропорция. 


